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Sammanfattning

Vid Kennelfullmaktige 2017 fick SKKs Centralstyrelse i uppdrag att tillsatta en
utredning avseende hoftledsdysplasi, kallad HD-utredningen. | utredningen har
representanter for ras- och specialklubbar, genetiker och veterinarer ingatt. Med stod
av tidigare forskning och omfattande nya analyser av de data som finns samlade i
SKKs databas har utredningen granskat utvecklingen av HD 6ver tid och undersokt
vilka faktorer som kan ha paverkat denna. HD-utredningens analyser har framst
omfattat perioden 2004-2018, eftersom en del av de studerade faktorerna bdrjade
registreras forst 2004.

Dokumentation visar en kraftig minskning av HD-forekomsten under 1900-talets
senare hélft. Detta som effekt av de hélsoprogram som inférdes under 1970- och 80-
talet, med krav pa HD-rontgen infor avel. Under 2000-talet har andelen dysplaster
med HD-grad D och E fortsatt att minska, om &n i langsammare takt an tidigare. | de
allra flesta raser ar idag andelen hundar med HD-grad D och E lag. De senaste aren
har dock andelen hundar som bedémts som HD-grad C 6kat i manga raser, samtidigt
som andelen hundar med HD-grad A har minskat.

Av de analyser som utredningen har genomfort kan konstateras att det finns flera
potentiella orsaker till 6kningen av andelen hundar med HD-grad C i manga raser,
framforallt en férandring av sederingsrutin med minskad anvandning av acepromazin
(Plegicil®). Denna faktor har @ven i tidigare studier visats ha en effekt pa hundens
HD-status. En effekt av avlasande veterinar kunde pavisas men var under senare ar
mindre an effekten av sederingspreparat. Ovriga faktorer som hade &n mindre
inverkan pa HD-utvecklingen under den studerade perioden (2004-2016) var 6kad
alder och minskad vikt vid rontgen samt okat antal bilder. Insandning av rontgenbilder
har under den studerade perioden 6vergatt fran enbart analoga bilder skickade via
post till ndstan uteslutande digitala bilder éverférda online.

Sannolikt ar det flera miljofaktorer i samverkan, och inte en enskild faktor, som
forklarar HD-utvecklingen 6ver tid. Det har, med utgangspunkt fran de data som finns
tillgangliga, inte gatt att faststalla exakt hur stor paverkan respektive faktor har haft pa
HD-férekomsten och andelen hundar med HD-grad C. Analyserna visar dock att
Okningen av andelen hundar med HD-grad C inte orsakats av en genetisk forsamring,
da de genetiska trenderna a&r gynnsamma i manga raser.

Baserat pd genomforda analyser verkar det sannolikt att 6kningen av andelen hundar
med HD-grad C till stor del beror pa den utveckling som under senare ar medfort
forbattrade mojligheter att upptéacka dysplaster. HD-screening har med andra ord
blivit mgjligt att anvanda som ett &nnu effektivare verktyg. Mot bakgrund av den
utvecklingen foreslar utredningen att det upprattas avtal mellan SKK och rontgande
kliniker, med syfte att skapa enhetliga former fér HD-screening och éverforing av
bilder. Vi foreslar mer standardiserade sederingsrutiner och en faststalld tidsplan for
avslutande av analogt tagna och via post ins&nda rontgenbilder.



Eftersom de huvudsakliga forandringarna avseende sederingspreparat och
overgangen till digital rontgenteknik nu ar genomforda bor inte dessa faktorer fortsatt
paverka HD-utvecklingen negativt. Forutsatt ett fortsatt avelsurval avseende HD,
sarskilt om index tillampas i de raser dar det finns tillgangligt, férvéantas utvecklingen
avseende andelen hundar med HD-grad C att vanda. Utvardering av HD-index har
visat att verktyget, om det nyttjas i avelsurvalet, kan férvantas ha en god effekt pa
HD-utfallet. FOr ett &nnu mer tillforlitligt HD-index dnskar utredningen att SKK avsatter
resurser for och initierar ett samarbete i syfte att tillskapa en nordisk/internationell
gemensam avelsvardering for HD.

For en 6kad transparens foreslar utredningen att mojligheter tillskapas fér en 6ppen
redovisning av aterkommande och standardiserade avlasarkalibreringar 6ver tid i
Sverige, inom Norden och i méjligaste man med 6vriga FCI-lander.

Eftersom endast ett urval av raser har kunnat studeras i detalj inom utredningens ram
och vi ser en varierande forekomst och utveckling av HD i olika raser uppmanas ras-
och specialklubbar att kontinuerligt félja upp utvecklingen i sina raser med koppling till
hélsoprogram och hansynstagande till HD-status och index i avelsarbetet.

Slutligen foreslar utredningen att SKK avséatter medel for att om 5-10 ar gora en
uppfdljande studie av HD-utvecklingen. | denna bdr bland annat féljas upp om antalet
inskickade bilder for bedémning av HD har paverkat graderingen.



Presentation av uppdraget och bakgrunden till
utredningen

Infor Kennelfullmaktige (KF) 2017 hade Svenska Brukshundklubben (SBK) och
Svenska Spaniel- och Retrieverklubben (SSRK) gemensamt [amnat in fem
motioner som ror Svenska Kennelklubbens hélsoprogram nér det galler
hoftledsdysplasi (HD). Dessa tva klubbar representerar ungefar héalften av alla
hundar som hoéftledsrontgas. Bakgrunden till att motionerna lamnades in var att
det bland uppfédare och hundagare under en tid pagatt omfattande diskussioner
betraffande SKKs avlasarservice, inte minst i sociala media.

Mot bakgrund av antalet motioner, innehdllet i dessa och pagaende diskussioner
hade SKK/CS infor KF 2017 tagit fram ett forslag pa en arbetsgrupp med uppgift
att genomfdra en Overgripande utredning av SKKs HD-program. Arbetsgruppen
skulle vara sammansatt av medlemmar med veterindrmedicinsk, genetisk,
statistisk och praktisk kompetens inom omradet.

Motionerna inneholl en rad fragestallningar som man ansag behdover utredas,
bland annat mot bakgrund av att man upplever ett fér&ndrat utfall av HD sedan
SKK 6vergick till att anvdnda FCIs bedémningsskala. | bakgrunden till forslaget
fran CS att tillsatta HD-utredningen namns flera orsaker som kan ha paverkat
utfallet, bland annat en 6kad anvéandning av andra sederingspreparat &n vad som
tidigare anvants. Eventuellt samband mellan preparatval och muskelavslappning
ansags darfor behdva undersokas. Samtidigt kan en forbattrad/férandrad
rontgenteknik med 6vergang fran analoga till digitala bilder ha medfort att fler
bilder skickas per hund och att enskilda hundars ledstatus med stérre sakerhet har
kunnat faststallas.

En ytterligare orsak till att HD-utfallet férandrats kan vara en 6kad anvandning av
utlandska hundar med okéand eller eventuellt sémre héftledsstatus. For att Oka
kunskapen bor utvecklingen i Sverige jamforas med utvecklingen i dvriga FCI-
lander, framst inom Europa.

Pa KF presenterades de medlemmar som skulle inga i SKKs HD-utredningsgrupp.
CS foreslog att gruppens arbetsuppgifter skulle vara att:

1. Utvardera det nuvarande halsoprogrammets effekter pa HD-utfallet
over olika tidsperioder

2. Analysera vilka faktorer som positivt eller negativt kan ha paverkat
utfallet 6ver olika tidsperioder



3. Sakerstélla att de fragestallningar som SBK och SSRK papekat i sina
motioner besvaras angaende:

a. Oppen redovisning av slapp led

b. Dubbelsidiga resultat avseende ED och HD ska visas pa SKK
Hunddata

c. Redovisning av kvalitetssakring av avlasare
d. Byte av avlasare vid omrontgen
e. Arlig redovisning av omréntgen och éverklagan till nordiska panelen

4. Foresla eventuella atgarder avseende arbetsordningar och
former for redovisning av resultat med anledning av ovanstaende.

KF beslot godkanna de foreslagna personerna att inga i SKKs HD-utredningsgrupp.
Likasa godkandes arbetsuppgifterna i punkt 1, 2 och 4. Daremot fattade KF beslutet
att handlaggandet av de fem inlamnade motionerna, punkt 3, inte skulle inga i HD-
utredningsgruppens uppgifter utan handlaggas av CS. (Kalla KF 2017 Bilaga 26:1)

Utredningens sammansattning

| utredningsgruppen har féljande personer ingatt:

Agneta Stahle, ordférande

Bodo Backmo

Eva von Celsing

Kerstin Hansson

Morten Nilsen (fram till och med 8/2 2018)
Erling Strandberg

Gustaf Svensson

John Orvill

Astrid Indrebg, NKK

Katariina Maki, FKK

Sofia Malm, SKK

Anne Bucksch, SKK, utredningssekreterare
Ake Hedhammar, adjungerad



Del 1 — Utredningens analyser, slutsatser och
atgardsforslag

Analyser genomfdrda inom ramen for utredningen

For att genomféra HD-utredningens uppdrag har ett flertal analyser och
undersdkningar gjorts.

Urval av raser att inga i analyserna

Initialt togs ett underlag fram innehallande HD-statistik for samtliga raser med i
genomsnitt minst 40 hundar rontgade arligen under tidsperioden 2004-2017 (samt del
av 2018). Detta underlag inneholl 63 raser. Baserat pa denna statistik valdes nio
raser ut for mer ingaende analyser. Dessa raser selekterades baserat pa variation
avseende flera faktorer, daribland antal och andel réntgade, HD-férekomst,
anatomi/konstitution och rasgruppstillnérighet. De raser som valdes ut var: american
staffordshire terrier, berner sennenhund, cane corso, chow chow, golden retriever,
labrador retriever, lagotto romagnolo, rottweiler och tysk schaferhund.

| tabell 1 nedan redovisas hur manga hundar som ingick i analyserna for respektive
ras. Som framgar var antalet storst for golden retriever, labrador retriever, rottweiler
och tysk schaferhund, vilket ger sakrare och mer stabila analyser. Darfor redovisas i
de flesta fall resultaten endast for dessa fyra raser.

Tabell 1. Antal hundar med eget rontgenresultat férdelat pa ras for de nio raser som valdes ut fér mer
ingéende analyser.

Ras Antal

American staffordshire terrier 1729
Berner sennenhund 4961
Cane corso 616
Chow chow 651
Golden retriever 15 386
Labrador retriever 17703
Lagotto romagnolo 3320
Rottweiler 8222
Tysk schaferhund 16721

En grov uppskattning av andelen réntgade hundar i respektive ras visade pa en
spridning fran strax éver 30 % (for lagotto romagnolo och american staffordshire
terrier) till 6ver 70 % (for berner sennenhund).

Uppdelning i subpopulationer

Ett flertal traditionellt arbetande raser har under lang tid blivit uppdelade i tva
varianter, dar avelsarbetet inom den ena varianten varit mer fokuserat pa
arbetsegenskaper medan avelsurvalet i den andra varianten i hogre utstréackning



baserats pa exteriora kvaliteter. Av de raser som ingar i HD-utredningen valdes tysk
schaferhund och labrador retriever ut, eftersom bada raserna har en tydlig uppdelning
som aven den vanliga hundagaren kan se. Raserna delades upp i olika
subpopulationer (bruks/jakt versus sallskap/utstalining) beroende pa inriktning i
avelsarbetet. Indelningen i subpopulationer baserades pa i SKKs databas redovisade
meriter avseende bruksarbete och jakt i forhallande till utstallningsmeriter.

Nar det géller labrador retriever finns det kriterier som anvands av Rasdata.nu, dar en
jaktavlad labrador far inga i databasen om den ar jaktavlad i tre generationer. For att
fa till den andra variantens kriterier valde vi att ta ut alla foraldradjur som &ar utstallda
med minst excellent (eller motsvarande) och inte tillhdr den jaktavlade populationen.
Nar det galler tysk schaferhund har vi fatt en uppdelning fran sammankallande i
avelskommittén for tysk schaferhund.

Analyser av HD-utveckling 6ver tid — fenotypiska trender

For att fa en bild av HD-utvecklingen over tid, den sa kallade fenotypiska trenden,
studerades andelen HD (de olika graderna A-E) 6ver tid fran &r 2000 och framat. Dels
sammanstalldes den generella trenden for alla HD-réntgade hundar oavsett ras, dels
for de nio utvalda raserna.

Som en jamforelse finns i den historiska bakgrunden motsvarande uppgifter for
perioden fére 2000.

| figur 1 nedan redovisas den generella trenden for olika HD-grader (graderat enligt
FCl-systemet) for samtliga undersokta hundar (alla raser) fran undersékningsar 2000
och framat. For hundar med flera resultat har det senaste undersokningsresultatet
inkluderats.

Av figur 1 framgar:

1. att andelen hundar med mattlig eller grav dysplasi (D eller E) minskat nagot,
fran en redan lag niva.

2. att andelen hundar med grad A minskat under de senaste aren medan
andelen hundar med saval grad B som C har tkat de senaste aren.
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Figur 1. Andel hundar av alla raser med HD-resultat som har fatt HD-grad A, B, C eller D-E.

Av figur 2 framgar att férandringen av andelen hundar med HD-grad C som ses i figur
1 inte ser likadan ut for alla raser. Av de nio raser vi studerat narmare foljer till
exempel berner sennenhund, golden retriever, labrador retriever, rottweiler och tysk
schaferhund i stort den generella trenden medan american staffordshire terrier, cane
corso, chow chow och lagotto romagnolo inte gor det; american staffordshire terrier
och chow chow har en mer generell 6kning av andel hundar med HD-grad C under
hela perioden medan cane corso och lagotto romagnolo ligger konstant eller minskar i
andel. Man ska dock inte dra for stora vaxlar pa kurvorna fér cane corso och chow
chow, eftersom de baseras pa i medeltal 10-20 hundar med HD-grad C per ar, for
american staffordshire terrier och lagotto romagnolo &r antalet cirka 60.
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Figur 2. Andel hundar med HD-grad C f6r de nio raser som studerats ndrmare. Observera att denna
visar hundarnas fodelsear, inte undersokningsar.

For de raser som kan ségas vara uppdelade i tva varianter (labrador retriever och
tysk schaferhund) uppvisar jakt- respektive bruksvarianterna generellt en lagre HD-
forekomst an sallskaps-/exteriorvarianterna. Det finns emellertid ingen stor skillnad
mellan kurvornas form mellan de tva varianterna (se figur 3).
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Figur 3. Andel hundar med HD-grad C uppdelat fér labrador i jakt- och exteriérvariant samt fér schafer i
bruks- och exteridrvariant.

For att sammanfatta trenden 6ver tid kan man anvanda det sa kallade HD-vardet dar
vi Oversatt bokstaverna A-E med vardena 1-5, det vill sdga A har 6versatts till 1, B till
2 och sd vidare. Ett lagre HD-varde motsvarar med andra ord battre HD-status.
Dessa trender visas i figur 4 for de fyra stora raserna. Efter en forbattring de férsta
aren under 2000-talet har medelnivan legat tamligen konstant for dessa raser, dock
kan en viss 6kning noteras de senaste aren.

Fordndring i HD-varde over tid
3.0

2.8
2.6
2.4
2.2

2.0 —

HD-virde

WA\/\

1.8
1.6
14

1.2

1.0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Fodelesedr

——pgolden labrador rottweiler schiifer

Figur 4. Férandring av HD-vardet (A = 1, E = 5) over tid i de fyra numerart stora raserna.

Analyser av HD-utveckling dver tid - genetiska trender

Den genetiska trenden visar medelvardet for alla hundars avelsvarden per fodelsear
och ger en bild av hur rasen utvecklas genetiskt avseende HD 6ver tid. De
avelsvarden som presenteras har ar inte standardiserade kring 100, sdsom HD-index,
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utan kring 0 for en baspopulation av hundar som ligger langre tillbaka i stamtavlan.
Observera att lagre varden motsvarar battre nedarvningsformaga. Generellt var aven
de genetiska trenderna for 6vriga fem raser gynnsamma men i mindre grad, for vissa
raser enbart under de senaste aren och nagon ras hade bara en svag forbattring.
Dessa trender baseras pa farre hundar an for de fyra raserna i figur 5.

Den faktiska nivan i figur 5 nedan gar inte att jamfoéra mellan raser utan man kan bara
jamfora forandringen over tid. En férandring pa 1 enhet ar kopplad till skalan fran 1 till
5 for HD-vardet och innebar 1 HD-grads skillnad. Den vertikala skalan ar 1 enhet i
alla figurer nedan.

Den genetiska forandringen visar generellt en gynnsam trend, vilket med var skala
(dar laga varden ar bra) innebar en nedatgaende trend. Trenden ar inte direkt
jamfoérbar med den som man kan se i Avelsdata, bland annat for att har ingar
avelsvarden for alla hundar fodda ett visst ar, oavsett om de har réntgats eller ej.
Dessutom ingar bara hundar rontgade fr.o.m. 2004. Om man ser 6ver en tiodrsperiod
fran 2004 till 2014 ar forbattringen mellan 0,11 och 0,14 enheter.
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Figur 5. Genetisk trend for de fyra storsta raserna. Den genetiska trenden visar medelvardet for alla
hundars avelsvarden per fodelsear och ger en bild av hur rasen utvecklas genetiskt avseende HD 6ver
tid (lagre varden ar battre). Trenden indikerar en genetisk forbattring.

Inavelsutveckling - effekt pa HD

Analyserna visar att en 6kad inavelsgrad generellt leder till sémre HD-varde, men
effekten &r tdmligen begransad (Figur 6). Dock har 6kningen av inavelsgraden
(berédknad 6ver 5 generationer) generellt avtagit 6ver tid under den studerade
perioden, med cirka 0,2 till 1,1 % over 10 ar (gj illustrerat i diagram har, men framgar i
SKK Avelsdata).
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Effekt av inavel pa HD-virde, golden Effekt av inavel pa HD-vérde, labrador
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Figur 6. Effekten av en hogre inavelsgrad (berdknad over 5 generationer) p4 HD-vardet (dar A= 1 och E
= 5) &ar tamligen begransad.

Subpopulationer - effekt pa HD

Nar det galler uppdelningen i subpopulationer och eventuella skillnader i andelen
utvarderade hundar och resultat av detta ses en tydlig skillnad nar det galler tysk
schaferhund, dar andelen rontgade ar betydligt hogre fér den bruksavlade varianten.
Nar det galler labrador retriever ar skillnaden inte speciellt stor, men den jaktaviade
varianten har en hégre andel utvarderade hundar under hela perioden.

For andelen HD-fria (A eller B) individer inom schafer finns &ven har en tydlig skillnad
mellan bruksvarianten och exteridrvarianten, dar bruksvarianten har cirka 10 %
enheter hogre andel HD-fria individer under hela perioden. Det finns aven en skillnad
i forhallande mellan HD-grad A och HD-grad B, dar exteriérvarianten har en lagre
andel HD-grad A an bruksvarianten. Aven andel HD-grad D och HD-grad E &r hogre
for exteridrvarianten.

Aven for labrador retriever finns en tydlig skillnad mellan de tva varianterna, dar den
jaktavlade har cirka 10 % enheter hogre andel HD-fria individer &n exteridrvarianten.
Andelen med HD-grad D och HD-grad E ar lagre for den jaktavlade varianten éan
exteribrvarianten. Se bilaga 1.

Avel med utlandska hundar - effekt pa HD

| diskussionen géllande HD férekommer ibland hanvisningar till utlandska resultat.
Resultaten for de nio raserna som utredningen har undersokt ndrmare presenteras i
bilaga 2. Sammanfattningsvis visar berdkningarna for de flesta raser att det inte ar
nagon stor skillnad géallande HD efter foraldrar dar bada ar svenskregistrerade jamfort
med dar ena foraldradjuret ar utlandsregistrerat. For tysk schaferhund var dock
skillnaden pataglig satillvida att utlandska avelsdjur gav avkommor med samre HD-
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resultat. FOr vissa raser ar antalet individer lagt och for vissa ar antalet individer efter
utlandsk far lagt, vilket maste beaktas nar man betraktar resultaten. Se vidare bilaga
2.

Analyser av olika milj6faktorer - effekt pa HD

For att undersoka eventuell effekt av ett antal milj6faktorer som kan téankas paverka
hundens HD-status, och hur dessa forandras Over tid, har vi genomfort statistiska
analyser for de nio utvalda raserna. Vi har 6versatt hundarnas HD-status A-E med
vardena 1-5, denna skala kommer att kallas HD-varde i fortsattningen. Nedan
redovisas effekten av de studerade faktorerna pa HD-vardet.

Generell tidstrend

Den generella tidstrenden visar den forandring av HD-véardet éver tid som beror pa
milj6faktorer. Den genetiska effekten, som visar pa en positiv utveckling over tid,
ingar inte i den generella tidstrenden eftersom vi redan har tagit hansyn till och
korrigerat for denna i den statistiska modellen.

| figur 7 nedan redovisas den generella tidstrenden fran analyserna for de fyra
numerart storsta raserna. Om man betraktar tidstrenden i forhallande till skalan 1-5,
dar A=1, B=2 och sa vidare, ar forandringen liten (Figur 7). For golden, labrador och
rottweiler finns en 6kande trend (forsamring) under hela perioden med mellan 0,15-
0,20 enheter medan schéfer ligger mer stabilt, dock med en uppgang fran nast sista
till sista perioden (Figur 8). Tidstrenderna for de numerart sma raserna ar mer
variabla, men samtliga har en uppgang fran nast sista till sista perioden (Figur 9).

Tidstrend
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—pgolden labrador rottweiler schafer

Figur 7. Generell tidstrend for de fyra storsta raserna. Horisontella axeln visar grupper av
undersokningsar, den sista klassen innehaller ar fr.o.m. 2012. Vertikala skalan gar fran 1-5 (dar A =1
och E = 5), d.v.s. fran lagsta till hgsta méjliga HD-varde.
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Figur 8. Generell tidstrend for de fyra storsta raserna. Horisontella axeln visar grupper av
undersokningsar, den sista klassen innehaller ar fr.o.m. 2012. Vertikala skalan gar har fran 2-3, sa att

trender och aven mindre skillnader syns tydligare.
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Figur 9. Generell tidstrend for de fem mindre raserna. Horisontella axeln visar grupper av
undersokningsar, den sista klassen innehaller ar fr.o.m. 2012. Vertikala skalan gar fran 1-5, dvs fran

lagsta till hogsta mojliga HD-varde.
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Kullstorlek

Kullstorlek visade sig ha tamligen liten effekt pa HD-vardet, utom majligen for schafer
dar HD-véardet blev hogre med 6kad kullstorlek med cirka 0,2 enheters skillnad fran
lagsta till storsta kullstorlek (Figur 10).
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Figur 10. Effekt av kullstorlek pd HD-vardet (dar A = 1 och E = 5) i de fyra stora raserna.

Alder vid rontgen
Alder vid réntgen har dkat med 3 veckor under en tio&rsperiod for golden retriever
och rottweiler medan den ar oféréndrad for labrador retriever och har minskat med
cirka 1 vecka for schafer (Figur 11).
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Figur 11. Férandring av alder vid rontgen for de fyra stora raserna under tidsperioden 2005-2016.
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Effekt av alder pa HD-vardet

Mellan 12 och 18 manaders alder fanns en linjar 6kning av HD-véardet (d.v.s. en
forsamring av HD-status med stigande alder) for alla fyra stora raser med mellan
0,15-0,25 enheter (Figur 12). Eftersom alder vid rontgen har 6kat nagot over tid for en
del av de studerade raserna skulle detta kunna bidra till en ogynnsam tidstrend, dock
skulle detta bidrag vara hogst 0,02 enheter.

Effekt av dlder vid réintgen, golden Effekt av dlder vid rontgen, labrador
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Figur 12. Effekt av alder vid rontgen pa HD-vardet (dar A = 1 och E = 5) i de fyra stora raserna. Mellan
12 och 18 manaders alder finns en linjar 6kning av HD-vardet (d.v.s. en forsamring av HD-status) for alla
fyra stora raser.
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Vikt vid rontgen

Information om vikt i samband med hoftledsrontgen inférdes av SKK ar 2005.
Hundarnas vikt har inte 6kat éver tid, utom fér cane corso och da enbart for
hanhundar (ca 1,2 kg pa 10 ar) och berner sennen (ca 0,6-0,7 kg pa 10 &r). Ovriga
raser har haft en minskning av vikten, fran nastan ingen minskning for golden till cirka
1,8 kg for hanhundar fran chow chow och rottweiler och 2,2-2,5 kg for amstaff- och
lagottohanar. Tikar hade generellt ndgot mindre viktforandring an hanhundar. | figur
13 redovisas viktférandringen for hanar och tikar inom respektive ras under
tidsperioden 2005-2015.
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Figur 13. Viktforandring for hanar och tikar inom respektive ras under tidsperioden 2005-2015.

Effekten av vikt (berdaknat som avvikelse fran medelvikten inom ras och kon) visade
att 6kad vikt medfor hogre risk for HD (Figur 14). Okningen var i stort sett linjar och
skillnaden mellan lagsta och hogsta viktklass var fran 0,2 enheter for schafer till 0,5
for labrador och rottweiler och en 6kning med en standardavvikelse (SD) gav ett 6kad
HD-véarde med 0,07-0,13. En SD var 4,0 kg for hanhundar (5,0 for labrador) och 3,6,
4,2, 4,2 och 3,4 for tikar av raserna golden, labrador, rottweiler eller schafer. Om vi tar
labradorhanar som exempel, sa har de minskat i vikt under en 10-arsperiod med
ungefar 2 kg. Detta motsvarar cirka en halv standardavvikelse i figur 14, vilket skulle
innebéra ett minskat HD-varde med omkring 0,06 6ver 10 ar.
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Effekt av viktklass pa HD-varde
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Figur 14. Effekt av viktklass pa HD-vardet for de fyra stora raserna. Vikten &r indelad i klasser baserat pa
hundens avvikelse frAn medelvikten inom ras och kén. Om viktavvikelsen var hogst 0,5
standardavvikelse (SD) klassades hunden i medelklassen, medan om avvikelsen var mellan 0,5 och 1,5
SD eller storre an 1,5 SD (6ver eller under medelvikt) klassades hunden i motsvarande klasser. En SD
var 4,0 kg fér hanhundar (5,0 for labrador) och 3,6, 4,2, 4,2 och 3,4 for tikar av raserna golden, labrador,
rottweiler eller schafer.

Sederingspreparat

Information om sederingssubstans i samband med héftledsréntgen inférdes av SKK
ar 2004. | analyserna studerades fem typer/kombinationer av sederingssubstanser:
acepromazin (ACE), butorfanol och dexmedetomidin (BUT + DEX), butorfanol och
medetomidin (BUT + MED), dexmedetomidin enbart (DEX) samt medetomidin enbart
(MED). Ovriga kombinationer utesléts p& grund av for litet antal hundar.

Sederingspreparat hade en effekt p& HD-vardet i samtliga studerade raser. Aven
kombinationen sederingspreparat och tidsperiod hade en effekt i alla raser utom tre
(cane corso, labrador och rottweiler). Hundar sederade med Plegicil®, dar den aktiva
substansen &r acepromazin, visade sig ha konsekvent lagre HD-varden &n hundar
sederade med ovriga preparat. Detta ar troligen orsakat av att acepromazin inte har
samma muskelavslappnande effekt som dvriga preparat eller kombinationer av
preparat som anvands vid HD-rontgen. Dock ar skillnaden liten for labrador (Figur
15). Anvandningen av acepromazin har minskat over tid. For rottweiler har
minskningen varit forsumbar, men for denna ras har andelen varit lagre an for évriga
raser under hela perioden. Samtidigt har anvandningen av BUTDEX 6kat och
anvandningen av BUTMED och MED minskat (Figur 16 a).

Om man vager ihop effekten av olika preparat pa HD-vardet med den
forandrade anvandningen av preparaten 6ver tid far man en okande trend (Figur
16 b), det vill sdga en férsdmrad HD-status. Sett dver hela den studerade
tidsperioden (ca 10 ar) var denna 6kning 0,19 enheter for golden, 0,14 for
labrador, 0,19 for rottweiler och 0,06 for schafer. Motsvarande genetiska
férandringar under samma tidsperiod var: -0,11, -0,17, -0,14 respektive -0,13.
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Sammanfattningsvis, eftersom andelen acepromazin minskat och detta preparat ger
lagre HD-varde kan detta vara en forklaring till att den generella tidstrenden &r
Okande aven om den genetiska trenden visar pa en forbattring.

Vi forvantar oss att nastan all effekt av en minskad anvéandning av acepromazin
pa HD-vardet redan har uppnatts. Om man antar att acepromazin skulle
férsvinna helt och dvriga preparat anvandas i samma relativa omfattning
inbdrdes, som i sista studerade perioden, skulle 6kningen av HD-vérdet bli som

storst 0,02 enheter, det vill sdga forsumbar.
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Figur 15. Effekt av sederingspreparat och tidsklass pa HD-vardet (dar A = 1 och E = 5) i de fyra stora
raserna. Hundar sederade med acepromazin har konsekvent lagre HD-varden &n hundar sederade med
Ovriga preparat.
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Figur 16 a. Andel hundar i de fyra stora raserna sederade med olika preparat, fordelat pa tidsklass.
Anvandningen av acepromazin har minskat over tid.

240

135

155
250
245
=4
'? 240
235
230

225

Vagd forandring, golden

/

240

Vagd foérandring, labrador

/\/

2003-2005

2006-2008

Tidsklass

2009-2011

Vigd férandring, rottweiler

/

2012-2016

135

180
275
70
=
‘? 265
260
255

150

2003-2005 2006-2008 2009-2011 2012-2016
Tidsklass

Vagd fordndring, schifer

2003-2005

2006-2008

Tidsklass

2009-2011

2012-2016

2003-2005 2006-2008 2009-2011 2012-2016
Tidsklass

Figur 16 b. Sammanvagd effekt pd HD-varde av preparat i en viss tidsperiod vagd med den relativa
anvandningen av det preparatet i denna tidsperiod, éver alla tidsperioder.

En undersokning av rutiner for sedering och utveckling dver tid finns i bilaga 3.
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Rontgenteknik (analog vs digital)

En faktor som skulle kunna tankas ha effekt pa HD ar 6vergangen fran analoga till
digitala rontgenbilder. Sedan hésten 2010 har det varit mgjligt att skicka in digitala
bilder till SKK online. Overgéngen fran att skicka in bilder med post till online-
overforing gick relativt snabbt och redan ar 2017 skickades 6ver 90 % av bilderna
online (att jamfora med 50 % &r 2011).

Definitionen av analog respektive digital bild sa som det registreras i SKKs databas
har brister, framférallt under de forsta aren. Digitala bilder som inkommit till SKK som
printade/utskrivna ar i systemet registrerade som analoga. Kategorin analoga bilder
innehaller darfor saval analoga som utskrivna digitala bilder. Detta gor det svart att pa
ett korrekt satt undersoka en eventuell effekt av rontgenteknik pa HD.

Eftersom osékerheten i klassificeringen av analog och digital bild var storst innan
online-dverféringen kom igang, gjordes anda ett forsok att studera effekten av
analog/digital bild genom att endast inkludera hundar fran de fyra stora raserna
undersokta under aren 2015-2016 (d.v.s. nagra ar efter det att online systemet
lanserades, men medan det fortfarande inkom analoga bilder). Ar 2015 var andelen
analoga bilder 14 % och 2016 var andelen 10 %. Ingen statistiskt sékerstalld effekt av
rontgenteknik kunde pavisas i analyserna.

Antal inskickade bilder

En konsekvens av 6vergangen fran analoga till digitala bilder ar att fler bilder per
hund kan skickas in for bedomning. Med digital teknik foljer majligheten att pa ett
enklare satt upprepa bildtagningen och darmed forfina positioneringen av hunden.
Antalet bilder kan eventuellt paverka HD-resultatet for hunden. Om fler bilder med
olika grad av subluxation finns att bedéma kommer den bild som visar storst grad av
subluxation att vaga tyngst enligt FCI:s regelverk. Om ingen av de bilder som skickats
in uppvisar subluxation gors en sammanvagd beddémning, dar avlasaren tar lika
hansyn till alla bilder forutsatt att de inte ar patagligt tekniskt felaktiga. (The
radiographs should be evaluated with equal importance, except in dogs with lax hip
joints, where FCI orders scoring to be based on the set demonstrating the higher
degree of joint laxity. FCI/Admin/46-2009-annex1-en).

| SKKs databas registreras antalet inskickade bilder fran ett rontgentillfalle, men ingen
atskillnad gors mellan hoftleds- och armbagsledsbilder. Det gar darfor inte att veta hur
manga hoftledsbilder som skickats in for en individ som rontgat bade hofter och
armbagar vid samma tillfalle (vilket ar fallet fér majoriteten av hundarna i databasen).
En 6kning av totala antalet insanda bilder per hund kunde ses fran 2011 till 2016, fran
cirka 3,1 till 3,4 bilder i medeltal. Om man skattar HD-vardet fér hundar med 3 bilder
jamfort med de med fler &n 3 bilder har de senare hundarna fran 0,02 till 0,13 hogre
HD-varde. Omraknat till 6kat HD-véarde (d.v.s. samre HD-status) per bild blir detta
0,01-0,08. (")kningen av antal bilder for schafer har fran 2011 till 2016 varit cirka 0,3
bilder, vilket innebar att den férvantade ékningen som mest blir 0,03 enheter.
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Avldasande veterinar

Vilken veterinar som avlast bilderna, “Avlasande veterinar”, hade viss effekt for alla
raser utom cane corso och lagotto. Som framgar av figur 17 (golden retriever) och
figur 18 (tysk schaferhund) &r dock effekten liten sett dver hela skalan (A-E, har
Oversatt till 1-5).

| figurerna 19 a-d visas HD-vardet i intervallet 2-3, det vill sdga HD-grad B till HD-grad
C. For tre av raserna har skillnaden mellan avldsare minskat till den sista
tidsperioden, dock inte for labrador. Under den senaste tidsperioden skiljer det som
mest cirka 0,15 enheter mellan de tre aviasarna (Figur 19; labrador).

Avlasarnas tidstrender visar en liknande 6kning som den generella tidstrenden (Figur
8) och den for preparat 6ver tid (Figur 15). Eftersom foréandringen i anvandning av
olika sederingspreparat (Figur 16 a) kan forklara, atminstone till stor del, den icke-
genetiska okningen av HD-véardet for flera raser (Figur 16 b), sa ar det mindre troligt
att avlasarna generellt har &ndrat sin avlasning i riktning mot hogre HD-varden. Dock
ar det inte majligt att utifran tillgangliga data varken bevisa eller motbevisa detta. For
att belysa detta skulle nuvarande avlasare pa nytt behéva avlasa ett stort antal bilder
som avlastes for ungefar 10 ar sedan.
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Figur 17. Effekt av avlasande veterinar pa HD-véardet (dar A = 1 och E = 5) hos golden retriever.
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Avldsare och tidsklass, schifer
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Figur 18. Effekt av avlasande veterinar pd HD-vardet (dar A = 1 och E = 5) hos tysk schaferhund.
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Avldsare och tidsklass, labrador
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Figur 19 a-d: Effekt av avlasande veterinar pa HD-vardet i de fyra stora raserna. | figurerna visas HD-
vardet i intervallet 2-3 fér en mer detaljerad bild &n i figur 17-18. Under den senaste tidsperioden skiljer
det som mest 0,15 enheter mellan de tre avlasarna.
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Samstammighet mellan screening och forsakringsstatistik

| en tidigare redovisad studie av sambandet mellan screeningsresultat avseende HD
under tidsperioden 1995-2004 och den kliniska bilden som aterspeglas i
forsakringsdata fran Agria (Malm 2010) kunde det for samtliga studerade raser
pavisas ett starkt samband mellan méattlig och grav HD vid screening (HD-grad 2-4
respektive D-E) och risken for behov av veterinarvard respektive risken for avlivning
kopplat till hoftledsdysplasi. Risken att behdva HD-relaterad veterinarvard respektive
avlivning fér hundar med lindrig dysplasi (HD-grad 1 respektive C) var ungefar
densamma som for hundar screenade som HD-fria (u.a. respektive A och B).

Nagon motsvarande analys av det direkta sambandet mellan HD-férekomst vid
screening och klinisk bild var med data tillgangliga inom HD-utredningen inte majlig
att genomfora.

Eftersom andelen hundar med screeningsresultat HD-grad D-E under perioden efter
ar 2000 var mycket lag i de studerade raserna kunde det heller inte pavisas nagot
indirekt samband mellan screeningsresultat och forsakringsdata fran Agria.
Skillnader i saval veterinarvard som avlivning kopplat till HD mellan olika raser
indikerade dock stora rasskillnader i bendgenheten att soka ersattning for
veterinarvard och avlivning kopplat till HD, ndgot som inte kunde hanforas till rasens
genomsnittliga HD-status vid screening. Se vidare bilaga 4.

Samband mellan HD-férekomst vid screening och
halsoprogram/avelsstrategier i Norden

Generellt for de fem raserna och de olika nordiska landerna tycks svenska uppfédare
HD-réntga en hogre andel av populationen och Danmark en nagot lagre andel. Vad
detta kan bero pa framgar inte av tillgangliga data. Nar det galler avelsprogram
(registreringsregler) ar det svart att pavisa att detta har haft nagon stor paverkan for
rasens eventuella forbattringar. Rasklubbarna i de nordiska landerna rekommenderar
dock generellt fria hofter i avel eller att uppfoédarna anvander index med minst 100 for
kullen, varfor det faktiska avelsurvalet i de olika landerna sannolikt skiljer sig mindre
at an vad registreringsreglerna gor. Se vidare bilagorna 5-8.

Sammanfattning av gjorda analyser

For att undersoka eventuell effekt av ett antal faktorer som kan téankas paverka
hundens HD-status, och hur dessa férandras dver tid, genomfordes statistiska
analyser for de nio utvalda raserna. Graderingen av HD-status enligt FCI-systemet
(A-E) Oversattes i analyserna till ett sa kallat HD-véarde fran 1-5, dar A=1, B =2 och
sa vidare till E = 5.

De faktorer som ingick i den statistiska modellen fér analyserna var: inavelsgrad, kon,

kullstorlek, alder vid réntgen, vikt vid rontgen, sederingspreparat, avlasare, tidsklass
samt genetisk effekt (hundens skattade avelsvarde). De statistiska modeller som
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anvandes for analyserna inkluderade samtliga dessa faktorer (och i vissa fall aven
effekten av en viss faktor under de olika tidperioderna, for att fa en bild av
forandringar dver tid). Dessutom undersoktes i en separat analys effekten av
réntgenteknik (analoga respektive digitala bilder) och antal inskickade bilder.

Resultaten av analyserna har redovisats i detalj ovan. Sammanfattningsvis visade sig
flera av de undersokta faktorerna ha ett samband med hundens HD-varde. Det &r
alltsa sannolikt flera faktorer i samverkan, och inte en enskild faktor, som forklarar
utvecklingen dver tid.

Den genetiska trenden, forandringen i hundarnas avelsvarden over tid, visar generellt
en gynnsam utveckling, vilket indikerar att det avelsurval som gjorts bidragit till en
forbattring Over tid. Den generella tidstrenden, det vill sdga den forandring av HD-
vardet 6ver tid som beror pa icke-genetiska faktorer (miljcfaktorer), visar dock pa en
motsatt effekt med en viss 6kning (forsamring) av HD-vardet under den studerade
perioden. Den fenotypiska utvecklingen av HD som kan observeras under den
studerade tidsperioden, med en 6kning av andelen hundar med HD-grad C i flera
raser, orsakas saledes hogst sannolikt av miljomassiga férandringar och inte av en
reell genetisk férsamring.

Av de studerade miljcfaktorerna hade sederingspreparat mest pataglig effekt.
Sederingspreparat hade en effekt pa HD-vardet i alla studerade raser. Hundar
sederade med acepromazin visade sig ha konsekvent lagre HD-varden (d.v.s. battre
HD-status) @an hundar sederade med Ovriga preparat. Anvandningen av acepromazin
har minskat 6ver tid, vilket sannolikt har bidragit till att den generella tidstrenden (den
samlade effekten av icke genetisk paverkan) visar pa en forsamring. Battre
muskelavslappning med 6vergangen till nyare substanser bidrar troligen till att fler
hundar med subluxation av héftlederna kan upptackas.

Effekten av alder vid rontgen visade pa en konsekvent 6kning av HD-vardet (d.v.s. en
forsamring av HD-status) med 6kande alder mellan 12 och 18 manader for alla fyra
stora raser. Eftersom hundarnas alder vid rontgen har 6kat nagot 6ver tid skulle &ven
denna effekt kunna bidra nagot till den ogynnsamma tidstrenden.

En effekt av avlasande veterinar kunde pavisas for flera av de studerade raserna men
var i forhallande till effekten av sederingspreparat mindre.

Slutsatser och diskussion med anledning av genomférda
analyser

Utvecklingen av HD-status vid screening over tid

| den historiska bakgrunden till HD-utredningen redovisas den dramatiska
minskningen av HD-frekvens som skedde under perioden 1960-1990. Forklaringen till
denna kraftiga séankning ar uppméarksamheten pa HD-problematiken under 1960-
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1970-talen och de restriktioner i anvandningen av hundar till avel med okand HD-
status som infordes i manga raser fran och med 1986.

| data for den period som varit tillgdnglig inom HD-utredningens ram, det vill sdga
framst ar 2000 och framat, har det inte varit mgjligt att visa pa en fortsatt pataglig
sankning av HD-frekvensen hos screenade hundar, &ven om den genetiska trenden
(baserat pa skattade avelsvarden) ar gynnsam. Den utmarkande bilden for manga
raser under denna period ar en bestaende eller fortsatt nagot séankt frekvens hundar
med dysplasigrad D och E. Anmarkningsvart ar dock en i manga raser pavisad
0kning av andelen hundar med HD-grad C. Mer om mgjliga forklaringar till detta foljer
nedan.

Faktorer som visats paverka HD-frekvensen

Effekter av avelsurval

Redan 1986-01-01 infordes for flera raser krav pa att foraldradjuren skulle vara
hoftledsrontgade fore avel (Hedhammar 1986). Allt fler raser har dver tid infort krav
pa “kand status” (halsoprogram pa niva 2). Dessa halsoprogram har senare, efter
ansokan fran aktuell specialklubb, fér manga raser ocksa kompletterats med krav pa
“fria hofter” (halsoprogram pa niva 3), vilket innebar att féraldradjuren inte far vara
HD-belastade (tidigare grad 1-4 numera grad C, D eller E).

Med hanvisning till studier genomférda under tiden utan restriktioner avseende
anvandning av HD-belastade hundar &r avel pa icke HD-belastat avelsmaterial med
all sannolikhet den framsta forklaringen till den, i en internationell jamférelse, mycket
begransade forekomsten av HD-grad D och E i de raser dar dessa restriktioner
inforts.

For raser utan nagra krav pa kand HD-status infér avel kan det vara svart att bedoma
den verkliga HD-frekvensen i rasen péa det begransade material som screenas. Det
gar inte heller att bedoma effekterna av avelsurval, da aveln i dessa raser i stor
utstrackning bedrivs pa material med okand HD-status.

For raser med mojlighet till anvandning av HD-index, som inférdes for de forsta
raserna ar 2012, ses ett tydligt samband mellan hundens preliminara kullindex (d.v.s.
foraldradjurens genomsnittliga HD-index vid parning) och dess HD-grad. Exempelvis
kommer hundar med HD-grad A generellt ur kullar med hogre preliminart kullindex an
hundar med HD-grad B och s vidare. Hundar i kullar med ett preliminart kullindex
over 100 visar pa betydligt lagre sannolikhet for att graderas med HD jamfort med
kullar vars preliminara kullindex ligger under 100 (Malm 2013, Malm 2016). Index ger
saledes storre mojlighet till en mer nyanserad avelsvardering och ett effektivare urval
eftersom nedarvningsférmagan aven for hundar med samma HD-grad kan skilja sig
at (Malm 2013). | raser som genom tidigare urval baserat pa individens eget
screeningresultat minskat HD-férekomsten vasentligt medfér index battre méjlighet till
fortsatta avelsframsteg.
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Alder, kén och vikt

Som i tidigare publicerade studier kan det i det material som HD-utredningen haft
tillgang till pavisas en effekt av saval kon som alder och vikt vid undersoknings-
tillfallet. Alder och kén men inte vikt beaktas vid berékning av avelsindex fér HD
(Malm 2008).

Misstankar om en generellt 6kad vikt dver den studerade perioden som mdjlig
forklaring till sdmre an forvantat HD-utfall kunde endast verifieras for berner sennen
och fér hanhundar hos cane corso, for évriga raser observerades sankt eller
ofdrandrad vikt.

Screeningforfarandet

Val av sederingspreparat visades i analyserna paverka HD-utfallet. Denna faktor har
redan tidigare visats ha en effekt pa HD-status (Malm 2007) och beaktas vid
berékning av avelsindex fér HD.

Insandning av rontgenbilder har under den studerade perioden évergatt fran 100 %
analoga bilder skickade via post till ndstan 100 % digitala bilder 6verférda online.
Under den period da bada systemen anvandes kunde ingen effekt av rontgenteknik
pavisas.

Effekt av avlasande veterinar kunde pavisas, men var i forhallande till
sederingspreparat av mindre omfattning.

Andelen mattliga och grava dysplaster minskar i flera raser medan andelen hundar
med HD-grad C har dkat hos de flesta av de studerade raserna under de senaste
aren. Denna utveckling orsakas inte av en genetisk forsamring, da de genetiska
trenderna ar gynnsamma i manga raser. Det innebar att orsakerna bakom de
observerade forandringarna beror pa olika miljéfaktorer.

Sannolikt &r det flera faktorer i samverkan och inte en enskild faktor som forklarar
utvecklingen dver tid. | analyserna har framforallt en férandring av sederingsrutin
identifierats som en potentiell férklaring till den 6kade andelen hundar med HD-grad
C over tid. Okad muskelavslappning bidrar troligen till att fler hundar med subluxation
av hoftlederna kan pavisas. Vi har idag, med andra ord, ett battre och effektivare
verktyg att upptacka hundar med subluxation. Det har, med utgangspunkt fran de
data som finns tillgangligt, inte gatt att faststélla exakt hur stor paverkan respektive
faktor har haft pA HD-forekomsten och andelen hundar med HD-grad C.

Okningen av andelen hundar med HD-grad C indikerar alltsd att HD-screening som
verktyg ar mer effektivt nu an tidigare, vilket kan ha gett en tillfallig uppgang av antalet
observerade lindriga dysplaster. Det bor noteras att de observerade forandringarna
avseende sederingspreparat och 6vergangen till digital réntgenteknik nu ar
genomforda, varfor dessa faktorer inte forvantas fortsatta paverka HD-utvecklingen
negativt.
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Utredningens forslag till atgarder och fortsatt arbete

A. Upprattande av avtal med rontgande kliniker om formerna for HD-screening
och 6verforing av bilder pa samtliga screenade hundar, till exempel att:

o Kliniken forbinder sig att tillse att all personal som arbetar med HD-
réntgen har kunskap om den av FCI och SKK anvisade
rontgenproceduren och haller sig uppdaterad om eventuella
tillagg/andringar.

e Kliniken ska efterstrava att ta sa fa bilder som majligt, med hansyn
tagen till arbetsmiljo avseende stralskydd.

e Kliniken/den som utfér rontgenundersokningen inte ska ge utlatande
om HD-grad eller géra matningar pa bilderna.

e Anvéandning av acepromazin som sederande substans i samband med
HD-rontgen inte langre ska tillatas.

B. Regelbunden och aterkommande utbildning av klinikpersonal avseende
genomforandet av rontgenundersokningen.

C. Faststéllande av tidplan for avslutande av analogt insénda rontgenbilder.

D. Oppen redovisning av aterkommande och standardiserade
avlasarkalibreringar i Sverige.

E. Utarbeta rutiner for aterkommande och standardiserade avlasarkalibreringar
gentemot ovriga FCI-lander i allmanhet och nordiska lander i synnerhet. Inom
Norden bor regelbundna valideringar/kalibreringar av slumpmassigt utvalda
bilder genomfdras och resultaten redovisas oppet.

F. Genomfdra en valideringsstudie till exempel av slumpmassigt utvalda hundar
av nagra lampliga raser dar bilder redan lasta i Sverige skickas till annat
nordiskt land for ny avlasning. Denna studie ska goras inom 2 ar.

G. Undersoka om antalet inskickade bilder for bedomning av HD paverkar
graderingen. Detta kraver mojlighet att skilja mellan HD- och ED-bilder. HD-
utredningen onskar darfor att detta tas hansyn till i utvecklingen av det nya
digitalrontgensystemet.

H. | samband med 6vergangen till det nya digitalrontgensystemet for insandning
av rontgenbilder foreslar utredningen tydliga rutiner for:

Att det antal HD- respektive ED-bilder som skickas in anges

Vad som laggs in som noteringar (subluxation etc.)

Enhetlig terminologi for noteringar (t.ex. subluxation istallet for slapp led)
Sakerstallande av annan avléasare vid omrontgen

I.  SKK bdr, tilsammans med ras- och specialklubbar, arbeta for ett mer effektivt
utnyttjande av HD-index i de raser dar detta finns tillgéngligt.
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J. Verka for skapandet av en nordisk/internationell gemensam
avelsvéardering avseende HD genom utbyte av data och information.

K. Ras- och specialklubbar bor I6pande se dver utfallet av befintliga
halsoprogram och avelsstrategier, samt uppfédarnas faktiska selektion
avseende HD.

L. Ras- och specialklubbar bor utvardera effekterna av nyttjandet av utlandska
hundar utan kdnd "HD-bakgrund”.

M. Avsattning av medel for att om 5-10 ar gora en uppféljande studie av HD-
utvecklingen.

Utredningen har identifierat foljande intressanta
forskningsomraden

A. Modjligheten att vid skattning av HD-index ta hansyn till resultat fran
bada hoftlederna.

B. Mojligheten att vid skattning av HD-index ta héansyn till vikt och
hullbedomning vid réntgen.

C. En forstudie avseende nordisk avelsvardering (nordiskt HD-index).

D. Studera inverkan av sederingspreparat i kombination med starkt
smartstillande/sedativ substans vid HD-rontgen och undersdka om det
finns rasspecifika skillnader.

E. Studera grad av HD med, respektive utan, subluxation och
férekommande rasskillnader gallande utveckling av kliniska
hoftledsbesvar i fler raser an de hittills undersokta. Malet ar att ge en
stdrre kunskap om mdjliga skillnader avseende rasernas anatomi eller
andra faktorer som eventuellt paverkar kansligheten for subluxation
eller kliniska symptom. Okad kunskap om eventuella rasskillnader kan i
forlangningen ge mer adekvata avelsrekommendationer for vara
rasklubbar.



Del 2 — Bakgrundsmaterial rérande
hoftledsdysplasi hos hund

En historisk aterblick

Foérekomsten av hoftledsdysplasi, HD, hos hund observerades redan under 1930-talet
i USA av Schnelle, som da beskrev akomman hos en schaferhund (Schnelle 1937).
Darefter uppmarksammades det av Konde (Konde 1947, Schnelle 1959, Henricsson
1959) som ett kliniskt problem hos framfor allt schaferhundar. | Sverige
uppmarksammades HD som en anledning till att schaferhundar vid davarande
Arméns hundskola inte dég som tjanstehundar (Henricsson 1959), vilket blev
utgangspunkten for att finna mojligheter att forutse kliniska problem genom ett
screeningsforfarande sa tidigt som majligt i hundens liv.

Eftersom ett likartat sjukdomstillstand hos manniska sedan lange screenats genom
palpation redan strax efter fodelsen, genomférdes manga studier i syfte att kunna
gora det ocksa pa hund. Till skillnad fran forhallandet hos méanniska visade det sig att
det inte forréan senare under valpens utveckling var majligt att med nagon stérre
precision forutse utvecklingen av en kliniskt manifest héftledsdysplasi hos hund.
Darfor borjade Hundskolans hundar rontgenunderstkas med standardiserade
metoder vid olika aldrar och man fann da att det, med tva réntgenprojektioner pa
tillrackligt val sederade hundar, fran cirka ett ars alder var mojligt att forutse riskerna
for att senare i livet utveckla kliniska problem. Detta kunde aven langt senare visas
med en jamforelse mellan screeningresultat och forséakringsdata i flera raser (Malm
2010).

Ganska snart upptacktes att inte bara schéafrar utan alla hundar av lite storre storlek
ganska ofta drabbades av HD. | manga lander startades under senare delen av 1960-
talet bade forskning och atgarder for att begransa forekomsten av HD. Resultaten av
denna forskning som initierades i Sverige och sedan har f6ljts upp i manga andra
lander, framst USA och Tyskland, bygger &n idag pa en standardiserad
réntgenprocedur som nu praktiseras med vissa modifikationer éver hela varlden.
Metoden var saledes fran borjan utvecklad for att tidigt upptéacka riskerna for kliniska
problem, men har pa senare tid ofta framst forknippats med urval av hundar lampade
for avel.

Redan ar 1959 pabdrjades en standardiserad och centralt registrerad undersékning
av svenska hundar (Olson 1960). Forst skedde denna registrering pa
Veterinarhogskolan men kunde fran 1976 ocksa kopplas till SKKs hundregister och
SKK tog 6ver administreringen av avldsningen, som under 1960- och 70-talet
utfoérdes pa veterinarhogskolan av Sten- Erik Olson och hans adepter (Gunnela
Ljunggren, P-O Gustavsson, Hakan Kasstrém, Lars Audell m.fl.).

Unikt for den svenska registreringen var att den redan fran start gjordes offentlig
ocksa avseende HD-belastade individer och att det fordras en séker identifiering av
hunden, forst med tatuering och numera med mikrochip. Det svenska HD-
programmet ar &n idag unikt genom sin omfattning och langvarighet och genom att
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det ar helt baserat pa ID-markta individer samt att sdval positiva som negativa
resultat registreras i hég omfattning.

Redan under tidigt 1960-tal inférdes restriktioner kopplat till HD-status. Forst for bara
schafer men senare infordes ocksa for andra raser att de inte kunde bl
utstallningschampion eller delta i avelsklass utan att vara "fria” fran HD. Dessa regler
togs bort ar 2000 pa forslag av SKKs avelskommitté, for att halla isar
utstallningsregler och halsoprogram. Istallet infordes krav pa HD utan anmaérkning
respektive kand status infér avel. For schafer och ett stort antal raser har det redan
fran ar 1986 kravts kand status. For ett mindre antal raser har dessutom sedan
varierande tidpunkter kravts att foraldradjuren ar fria fran HD for att fa ga i avel.

Under 1970-talet genomférdes fortsatta studier av arftlighetens betydelse for
uppkomsten och utvecklingen av HD, men uppmarksamhet riktades ocksa pa
effekterna av olika omgivningsfaktorer, inte minst utfodringens betydelse. Inom ramen
for ett stort projekt vid Cornell University avseende utfodringens betydelse for
skelettutveckling och skelettrubbningar hos Grand Danois pavisades den negativa
effekten av en alltfor riklig utfodring under uppvaxten for alla
skelettutvecklingsrubbningar inklusive HD (Hedhammar 1974). Motsvarande effekt
kunde nagot senare ocksa pavisas specifikt for hoftledsdysplasi i flera raser
(Kasstrom 1975).

Utfodringsintensiteten och viktutvecklingens betydelse fér HD har senare kunnat
verifieras i flera studier av olika raser och i olika delar av varlden (Keally 1997,
Krontveit 2012) inklusive Sverige (Hedhammar 2001, Sallander 2001, Andersson
2016).

Under mitten av 1970-talet publicerades en artikel som havdade att hoftledsdysplasi
(och manga andra sjukdomar) orsakades av en vitamin C brist (Belfield 1976), nagot
som dock visats vara helt fel men ar ett gott exempel pa hur mycket tvivelaktiga
pastaenden som genom aren spridits om uppkomsten av hoftledsdysplasi.

Under aren har det diskuterats ifall HD-rontgen under tikens I6pperiod har betydelse
for hoftledernas utseende med avseende pa subluxation. Under slutet pa 1990-talet
publicerades en artikel dar man matte hormonnivaer samt faststallde vilket stadie
under [6p som hunden befann sig i via vaginal cytologi. Rontgenbilder togs mellan 16p
samt under tre olika stadier av hundens l6pperiod. Rontgenbilder togs enligt FCls
protokoll for fenotypisk beddmning och aven rontgenundersokning enligt PennHip for
matning av subluxation utfordes. Konklusionen var att det inte kunde pavisas vare sig
statistiska eller kliniskt signifikanta forandringar med avseende pa grad av subluxation
kopplat till I6p (Hassinger 1997).

Tidigt pavisade effekter av ett strukturerat avelsurval

Under 1970-talet gavs det mojligheter att atervanda till Arméns Hundskola (da
Statens Hundskola) for att folja upp avelsarbetet avseende HD. Det visade sig da att
man inte kunde se nagon pataglig nedgang i dysplasifrekvens under 1960-talet, trots
att samtliga avelsdjur och avkommor réntgats sedan 1958. Forklaring visade sig
mycket enkel; trots tillgangen till underlag hade man inte i nagon namnvard grad tagit
hansyn till detta vid val av avelsdjur.
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Genom att systematiskt ta hansyn till saval foraldradjurens som kullsyskonens
hoftledsstatus kunde HD-frekvensen under 1970-talet sankas fran éver 50 % ar 1965
till 28 % for hundar fédda 1975. Arvbarheten skattades till 0,4 - 0,5. Tydliga skillnader
kunde ses i HD-frekvens beroende pa parningskombination (Tabell 1) och det visade
sig aven ha stor betydelse huruvida héansyn togs till HD-status for nara sléaktingar
(Hedhammar 1979). Detta har senare utnyttjats och forfinats med inférandet av HD-
index (Malm 2010).

Tabell 1: Foraldradjurens HD-status och HD-frekvens hos avkomman hos 2 404 individer i 400 kullar
uppfodda vid Hundskolan aren 1965-1975. Ua = utan anmarkning, HD = grad 1-3.

Parningskombination Andel avkommor med HD
Uax Ua 41%
Uaxgrad1l 50%
Uaxgrad 2,3 55%
HD x HD 60%

Bekampningsprogram sedermera halsoprogram infors

SKKs centralstyrelse antog ar 1979 bade principer for atgarder mot arftliga sjukdomar
och ett specifikt "bekampningsprogram”, senare kallat halsoprogram, mot
hoftledsdysplasi (Hedhammar 1979). Vid det symposium om arftligt betingade
sjukdomar hos hund som avhoélls vid Sveriges lantbruksuniversitet ar 1984, med Gver
600 deltagare och som refererats i ett supplement till Svensk Veterinartidning,
redovisas forekomsten av HD i 6ver 30 raser for hundar fodda aren 1976, 1980 och
1984 (Hedhammar 1986). Aven har visas effekten av foraldradjurens héftledsstatus
pa avkommans HD-status (Swensson 1986). Se figur 1 for exempel.
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Figur 1. Andel hundar med HD-grad 1 och HD-grad 2-4, for hundar fédda 1976 resp. 1984.
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Foljande kunde da noteras:

- Andelen rontgade hundar 6kade markant i alla raser.

- Andelen kullar efter foraldrar utan HD-belastning 6kade gradvis for att fr.o.m.
1984, med undantag for nagra fa raser, utgora langt 6ver majoriteten av alla
kullar.

- Andelen hundar med saval grav som mild form av HD sjonk dramatiskt utan
undantag i samtliga raser dar man rontgat en stor andel valpar och tagit
hansyn till foraldradjurens HD-status i avelsarbetet (Hedhammar 1976).

Fortsatt uppféljning av HD-forekomsten under 90-talet

Under 1990-talet gavs det mojligheter att folja utvecklingen av HD-utfallet i sju raser,
totalt dver 80 000 hundar, under en langre tidsperiod mellan aren 1976-1990
(Swenson 1997). De raser som studerades var schéfer, rottweiler, berner sennen,
labrador retriever, golden retriever, newfoundland och sankt bernhardshund.
Forandringen i HD-utfallet 6ver tid studerades och korrelerades till féraldradjurens
HD-status (eller avsaknad av kand sadan).

Foérutom att visa pa en fortsatt okad andel undersckta och HD-fria foraldradjur
beraknades i studien dven det ekonomiska vardet av “raddade hundar”, det vill saga
de som inte fick HD under den senare delen av perioden i forhallande till periodens
borjan, da HD-frekvensen i manga raser var mycket hog. Under 1960-talet var HD-
frekvensen annu hogre — éver 50 % i manga raser. Det ekonomiska vardet av pa
detta satt “raddade hundar” fran grav dysplasi 6versteg i 6 av de 7 studerade raserna
den beraknade kostnaden for de réntgenunderstkningar som genomforts i rasen
under perioden.

Som en jamforelse mot HD-utfallet for schafer pa Hundskolan under 1970-talet kunde
motsvarande utfall i den privata schaferhundpopulationen visa pa annu starkare
effekt av avel pa HD-fria individer (ua x ua), (Tabell 2).

Tabell 2. Foraldradjurens HD-status, antal rontgade privata schaferhundar och HD-frekvens
hos avkomman 1979-1988. U.a. (utan anmérkning), HD (alla grader).

Parningskombination Antal rontgade hundar Andel avkommor med HD
Ua*Ua 21768 23%
Ua*grad 1 2 849 37%
Ua*grad 2 412 40%
HD*HD 233 59%
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Slutsatser av den historiska aterblicken

Den historiska aterblicken visar tydligt pa att de tidigt insatta atgarderna med krav pa
kand HD-status under framforallt 1970- och 1980-talen gav en mycket kraftig effekt
pa HD-utfallet, det vill siga en kraftig minskning av samtliga grader av HD inte minst
de allvarligare graderna (graderat som 2, 3 och 4 vid denna tidpunkt).

« Starka effekter av val av avelsdjur
» Kostnadseffektiv utveckling framst pa grund av 6kad avel pa Ua x Ua

For en grafisk dversikt med rasexempel for perioden 1970-2018, se bilaga 9.

Hoftledsdysplasi

Vad ar HD?

Hoftleden ar en kulled mellan larbenshuvudet och hoftledsskalen. Férutom ingdende
skelettdelar sa bestar leden av sa kallade mjukdelar. Ledskal och larbenshuvud &r
bekladda med brosk och mellan dem finns ett ligament. Runt leden finns en ledkapsel
som i sin tur omges av muskler i olika riktningar. Ledens stabilitet ar beroende av
flera olika strukturer, daribland ledskalens och larbenshuvudets utformning,
ledkapsel, ligament och muskler. Vid en rontgenundersokning kan man enbart
bedbma ledens skelettdelar.

Hoftledsdysplasi, HD, ar en felaktig utveckling av hoéftleden under hundens uppvaxt
som kan ge upphov till inflammation/osteoartrit i hoftleden. Dysplasin resulterar i
varierande grad av férandringar i ledens utformning och kliniska symtom hos
drabbade hundar. En del hundar far aldrig besvar under sin livstid, trots foérandringar
synliga pa rontgen, medan andra redan i ung alder har problem med smarta och
halta. Genetiskt ar dysplasi komplex och involverar manga gener och till det kommer
att ocksa miljofaktorer paverkar hur férandringen uttrycks. Aven om utvecklingen av
HD inte ar fullt faststalld, sa ar subluxation av larbenshuvudet, sa kallad “slapp led”,
central i utvecklingen av osteoartrit. Graden av subluxation hos den unga hunden ar
korrelerad till risken att som vuxen hund utveckla osteoartrit i héftleden.
Utvarderingen av hoftledsdysplasi kan dels goras vid en klinisk undersdkning, med
exempelvis Ortolanitest, som ar ett kliniskt test for bedémning av subluxation i
hoftleden (vid testet ses om larbenskulan kan pressas ur hoftledsskalen, vilket
innebar ett positivt test), och dels med rontgen. Vid den kliniska undersdkningen kan
subluxationen vara mindre uttalad i den initiala utvecklingen av osteoartrit och kan
hos en del individer férandras over tid. Vid en rontgenundersdkning kan subluxation
av hoftleden pavisas, men aven avvikande form pa skelettet samt tecken pa
osteoartrit. (Johnson SP 2017).

35



PennHip metoden for vardering av hoftlederna

Under 1990-talet publicerades en rad artiklar om en metod som fokuserar pa
subluxation vid HD. Metoden gar under namnet PennHip, vilket star for "The
University of Pennsylvania Hip Improvement Program”. Den gar ut pa att snarare
mata mojligheterna att mekaniskt dislokera larbenshuvudena an att se deras lage
utan yttre paverkan. Hundar som réntgas enligt PennHip metoden ar vanligtvis sévda
och man tar tre bilder dar larbenshuvudet pressas in respektive ut fran ledskalen
samt en bild med strackta bakben, sdsom den tas vid FCI-screening. Metoden ger ett
matvarde (distraktionsindex) mellan 0 och 1. Matvardet 0 innebar att ledhuvudet inte
rubbas ur sitt Iage inne i ledskalen trots applicering av utatriktat tryck och matvardet 1
innebar en total luxation av ledhuvudet fran ledskalen. Metoden har anvants for att
pavisa ett samband mellan subluxation (hdgre méatvarden) och osteoartrit (Smith
1990, 1993, 1995, 1997). Studier av stora grupper av labrador retriever, golden
retriever, rottweiler, tysk schaferhund, amerikansk bulldog, berner sennenhund,
newfoundlandshund och storpudel har visat att subluxation ar en stor riskfaktor
associerad till att osteoartrit kommer att utvecklas (Smith 2001, Runge 2010).
Metoden som lite tidigare &n konventionell réntgenprocedur indikerar risk foér
utveckling av kliniskt manifest HD (Smith 2001) har aldrig kommit till s& stor
anvandning att den kunnat paverka HD-frekvensen i en stérre och val definierad
raspopulation. Metoden har anvants i stora studier i forskningssammanhang, men har
inte visat sig tillampbar som screeningmetod av stora populationer i den omfattning
som rontgas i nordiska lander. Det finns manga orsaker till detta sdsom dess
tillganglighet, att hundarna vanligtvis ar sévda och den speciella utbildning i PennHips
regi som maste genomgas av den som tar bilderna. Ytterligare en nackdel ar att
resultaten inte ar offentligt tillgangliga. Den stdrsta fortjdnsten med metoden &r som
komplement vid kliniska undersokningar infor eventuell operation och for att bedoma
risken for en individ med HD att utveckla osteoartrit i framtiden.

Hoftledsrontgen ger en bild av ledens utformning

o

Gradering av hundens héftleder baserat pa “traditionell” rontgenundersokning sker i
Sverige enligt normer faststéllda av Fédération Cynologique Internationale (FCI).
Normerna bygger pa ledskalens form, djup och kontur samt passformen mellan
hoftledskula och hoftledsskal. Aven ledhuvudets position inne i ledskélen bedoms,
det vill séga ifall det ligger djupt pa plats eller om det féreligger en subluxation
alternativt luxation. Ytterligare ett stod fér bedomningen kan vara att mata Norbergs
vinkel, vilken som en referens ska vara ungefar 105° for hoftleder som inte &r
dysplastiska. Férutom detta tillkommer en bedémning av om det finns benpalagringar
runt leden. Lederna graderas i fem kategorier:

A normala hoftleder grad A
B normala hoftleder grad B
C lindrig dysplasi

D mattlig dysplasi

E hoggradig dysplasi
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Malsattningen med halsoprogram avseende HD

SKK bedriver sedan lang tid tillbaka ett halsoprogram for HD, vilket innebér att man
"screenar” for HD genom att réntga sa manga individer som majligt inom en hundras
dar HD anses vara ett bekymmer. Sjalvfallet ar det viktigt att potentiella avelsdjur av
de berdrda hundraserna rontgas, men aven individer som inte ska ga i avel bor
réntgas for en battre helhetsbild av populationen och en sékrare avelsvéardering.
Malsattningen med programmet ar att, med HD-rontgen som en indikation pa
ledkvalitet, successivt minska andelen hundar som uppvisar kliniska besvar av HD i
de berdrda raserna. Det bOr poéngteras att den screening som gérs genom
rontgenundersokning ger en bild av héftledens utformning. Det &r dock inte majligt att
enbart utifrdn rontgenbilden utlasa om en hund har besvar av sin HD eller inte.
Rontgen och avlasning inom SKKs halsoprogram syftar alltsa inte till att faststalla
individens kliniska status. Rontgenundersdkning kan aldrig bli en exakt metod for
faststéllande av en hunds hoéftledsstatus. Styrkan med denna typ av screening ar att
det ar mojligt att undersoka ett stort antal hundar pa ett relativt enkelt satt och att
resultaten ar offentliga.

Rutiner och arbetsgang vid rontgen

Antalet kliniker och djursjukhus med tillstand att bedriva rontgenverksamhet har gatt
fran 265 till cirka 400 fran 2000-talets borjan till 2018. Siffrorna ar ungefarliga och
bygger pa kontakt med Stralsakerhetsmyndigheten. Det innebar att mojligheten att
finna en klinik for HD-réntgen av hund har uttkats.

FCl-metoden for gradering av hoftlederna infordes i Sverige ar 2000. FCI har
publicerat tva styrande dokument dar det ena beskriver administrativa rutiner och det
andra hur en bild ska tas - FCI/Admin/46-2009-annex1-en och FCI/Rad proc/46-2009-
annex2-en.

| dessa finns en rad rutiner som maste féljas bland annat att hunden vid
rontgenundersokningen maste vara tillrackligt sederad eller sévd sa att musklerna ar
fullstandigt avslappnade under réntgenunderstkningen. Detta ar en forutsattning for
att kunna utvardera om en subluxation féreligger eller inte. Det &r aven viktigt ur
stralskyddssynpunkt. | Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter skrivs att endast
personer som verkligen behdvs ska vara inne i rontgenrummet och da kunna sta sa
langt som majligt fran rontgenutrustningen. Vidare star det att lampliga atgarder ska
vidtas for att djuret ska vara sa stilla som mgjligt utan att nagon behover halla i det
(SSMFS 2018:2, 4 kap, 68).

Information till klinikerna om HD med bland annat en bildserie om hur en godkand bild
ska tas finns pa SKKs hemsida.
https://www.skk.se/sv/Vara-dokument/Ovriga-dokument/Avel-och-halsa/HD-for-veterinarer--

presentation/
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Rutiner och arbetsgang vid HD-avlasning

Arligen bedéms i storleksordningen 15 000 HD-bilder i Sverige. Avlasning gérs tva
ganger i veckan, utom vid jul-nyarshelger och i samband med semesterperioder, da
avlasningen sker mer sallan. | stort sett samtliga bilder som avléases skickas in till
SKK for avlasning fran klinik/djursjukhus via det onlinesystem som i dagligt tal
benamns digitalrontgen. Bilderna kommer initialt till kanslister som kontrollerar att alla
uppgifter pa remissen ar ifyllda, att hundens identitet (registreringsnummer och/eller
chipnummer) stammer med vad som ar angivet pa rontgenbilderna, att datum for
rontgenundersokningen pa remissen stammer med datum pa rontgenbilden, att
bilderna ar markta med vanster alternativt hdger sida. Om det &r angivet att hunden
ar ledopererad ska journalkopia rekvireras i de fall den inte ar bifogad till remissen.
Markningen far inte vara digital utan den ska vara permanent infotograferad i bilden.

Bilderna 6verfors darefter till avlasande veterinarers arbetsstation, vilken bestar av
tva skarmar for bilder och en skarm for administrativ text om hunden och registrering
av avlasningsresultat. Pa den administrativa datorn finns en lista med vad som ska
avlasas dar avlasaren kan se rontgande klinik, om det &r HD, ED eller badadera samt
hundras, kon, fodelsedata, registreringsnummer, undersokningsdatum,
journalnummer och rontgennummer.

Vid avlasningen klickar avlasaren pa en hund och da visas en administrativ sida for
just den hunden, vilken har flera informationsfalt. Dessa innehaller, férutom
ovanstaende, dgarens namn och kontaktuppgifter, hundens namn, eventuellt
chipnummer, hundens vikt, information om sedering samt om hunden har ett
ED/HD/knaledsresultat registrerat i annat nordiskt land. Om hunden &ar yngre an 12
manader kommer det upp en rod text som upplyser om detta dar det star OBS Enbart
preliminar réntgen.

Ett av informationsfalten har rubriken omréntgen/returer. Dar syns om arendet har
gatt i retur till kliniken samt om det finns ett tidigare rontgenresultat. | bada fallen ses
datum for nar detta gjordes, men det gar inte se vare sig vilken veterinar som gjorde
bedomningen vid det tidigare rontgentillfallet eller orsaken till att &rendet har gatt i
retur. Arendereturer kan ha ménga olika orsaker, men for att se vad dessa ar
orsakade av maste handlaggarna kontaktas. Returorsaker kan klickas for i en lista
som innehaller foljande val; korrekt markning saknas, bilden innehaller for mycket
brus, artefakter gor att bilden inte kan bedémas, bilden &r otydlig pa grund av
rérelseoskarpa, suboptimala bearbetningsparametrar, hunden ligger roterad i
backenet, bakbenen ar lyfta uppat alternativt tryckta nedat, bakbenen ar vinklade utat
alternativt inat, knalederna ar roterade utat alternativt inat, sakrum ar inte inkluderad
och fabellerna ar inte inkluderade. Det gar dessutom att ange i fritext om det ar nagot
annat an det som tas upp i listan som gor att arendet maste ga i retur.

Kliniken har mgjlighet att skriva noteringar ifall det ar nagon ytterligare information
man vill framfora. Det finns dven en frdga om hunden ar ledopererad och i sa fall kan
kliniken ladda upp en journalkopia alternativt att kansliet kontaktar kliniken och ber
om en journalkopia.
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Nar bilderna sedan bedéms kan avlasaren justera vissa parametrar i bilden, men inte
korrigera for felaktig position eller &ndra de grundparametrar som ingar i den
radatabild som kliniken har tagit. Det gar till exempel att forstora, vanda och vrida,
andra svartning och géra matningar. Det kan férekomma att avlasaren ber kliniken
gora en ny bearbetning av den radatabild som tagits. | dessa fall beh6ver hunden inte
rontgas pa nytt. Det hander nastan uteslutande for armbags- och knaleder dar
detaljerna pa bilden ar mer avgorande &n vid bedomning av hoftlederna dar storre
strukturer bedoéms.

Vid bedémningen kan avlasaren klicka i en ruta och valja ndgon av bokstaverna A - E
samt, om det férekommer, valja att addera lindriga, mattliga eller kraftiga
benpalagringar. Det finns dven alternativet ej bedémbar, vilken kan anvandas om det
till exempel finns ett tidigare benbrott som involverat hoftleden. | dessa fall gar det
inte att veta hur leden skulle ha sett ut om den inte rakat ut for detta.

Vid insandning av bilder for gradering ar det mojligt for kliniken att skicka in fler an en
bild. Som vid inséndning av endast en bild gors initialt en beddémning av bildens
allméanna kvalitet inklusive hundens position. Om fler bilder (frAin samma eller olika
rontgentillfallen) med olika grad av subluxation (ledslapphet) finns att bedéma ska
den bild som visar storst grad av subluxation vaga tyngst enligt FCIs anvisningar. Om
ingen av de bilder som skickats in uppvisar subluxation gérs en sammanvagd
beddmning av ovanstaende kriterier dar avlasaren tar lika hansyn till alla bilder
forutsatt att de inte ar patagligt tekniskt felaktiga. Det ar alltsa inte sa att varje enskild
bild ges en bokstavsgradering.

Det gar att gora en notering pa certifikatet dar den vanligaste ar att ange om hunden
har en s& kallad dvergangskota. Overgangskota ar en medfodd missbildning i
korsbenet eller sista landkotan som kan inneb&ra att en kota ar halften kors- och
halften landkota. Oftast har detta inte nagon betydelse for hunden, men det finns fall
da den kan orsaka problem i form av fortrangning av ryggmargen vilket ar orsaken till
att det anges som en extra information.

Skillnaden mellan en analog och en digital bild

Skillnaden mellan analoga och digitala rontgensystem ligger i hur de rontgenstralar
som passerat kroppen tas emot. | ett analogt system ar det kassetter med rontgenfilm
som ar mottagare. Darefter framkallas rontgenfilmen. Digitala system har tva
huvudtyper av mottagare i form av kassettbaserat respektive detektorbaserat system.
Istallet for att anvanda rontgenfilm omvandlas rontgenstralarna som passerat kroppen
med hjalp av olika typer av elektronik till digitala bilder, som sedan kan studeras i en
dator. Digitala bilder gar att printa ut, men detta ar inget som gors numera. | ett digitalt
rontgensystem ar det lattare att ta fler an en bild. Detta pa grund av att inte varje bild
maste framkallas i en framkallningsapparat innan man kan se om hunden ligger i ratt
position.

| Sverige har évergangen fran analoga till digitala system gatt patagligt fort pa
veterinarsidan. De forsta systemen bérjade anvandas i bérjan av 2000-talet och
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under de narmsta fem aren sags en snabb 6vergang fran analoga till digitala system.
Det finns dock inga siffror pa detta eftersom teknikskifte inte registreras nagonstans,
sa detta ar enbart en subjektiv uppskattning (K Hansson).

Nar det galler hur HD-bilder har skickats in till SKK s& underlattades detta patagligt
nar det blev majligt att skicka in digitala bilder online hdsten 2010. Innan den
mojligheten fanns sa skickades merparten av alla bilder via post oavsett om det var
analoga bilder eller digitala bilder som 6verforts till en CD/DVD eller printats ut pa
olika satt. Vid sammanstallningar av antal digitala respektive analoga bilder som
skickats in till SKK finns saledes en osékerhet i klassificeringen, da det endast ar de
som skickats in online som kodats som digitala bilder.

Digitala bilder gar att andra pd samma sétt som ett foto taget i exempelvis en
mobilkamera. Fargskala, svartning, forstoringsgrad med mera kan andras. Det gar
dock inte att &ndra hundens position i en digital bild. Nar det géller rontgenbilder inom
veterinarmedicinen férekommer det missuppfattningar i form av att detaljer syns
battre pa digitala bilder. Det ar en sammanblandning med att det i en digital bild kan
sarskiljas fler nyanser inom svart-gra-vit skalan, det vill sdga kontraster syns tydligare
men inte detaljer.

Kombinationen av att merparten av landets kliniker/djursjukhus numera anvander
digitala system och mdjligheten att skicka HD-bilder online till SKK kan innebéra att
fler &an en bild skickas in, vilket innebar att avlasarna har tillgang till mer information
vid graderingen.

Kalibrering av rontgenavlasning

Nordiska kennelunionens rontgenpanel mots tva ganger per ar. Infor varje méte
skickar varje land ut bilder som sedan diskuteras, vanligen 40 HD-bilder per méte.
Den typ av bilder som ska diskuteras bestams pa foregaende moéte. Det ar ett brett
spektrum som ligger bakom vilka bilder som véljs ut sasom en vanlig ras, en ovanlig
ras, en specifik rastyp, ett specifikt bedomningskriterium med mera. Fokus ligger pa
att valja ut bilder som ar svara att bedoma sa att de kan utgora ett
diskussionsunderlag for kalibrering av avlasarna.

Infor varje mote har varje land ocksé mojlighet att valja ut rontgenbilder som fatt olika
beddmning vid dverklagan hos nordiska panelen och lyfta upp dessa for vidare
diskussion i panelen. Panelen diskuterar alltsa inte resultatet som sadant, det ar
redan satt och andras inte, utan fokuserar pa varfor olika lander/olika avlasare gjort
olika bedémning i det aktuella fallet och vilken beddmning som ska anses vara den
korrekta om ett liknande fall (samma/liknande anatomisk utformning) skulle dyka upp
igen.

Olika former av kalibreringar har tidigare skett i Sverige baserat pa 6nskemal eller
behov. Exempelvis genomfordes en kalibrering avseende golden retriever pa
onskemal fran rasklubben for ett antal ar sedan.
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Arligen ses avlasarnas procentuella férdelning mellan de olika graderingarna éver.
Detta kan dock inte likstallas med en kalibrering, eftersom avldsarna inte bedémer
samma bilder under ett ar.

FCI planerar att halla ett internationellt aviasarméte i Helsingfors hosten 2020 med
fokus pa bedoémning och gradering av hoéftleder.

HD-rontgen som underlag i avelsarbetet

Rontgenresultatet, inget perfekt matt pa avelsvardet

Risken for att en hund ska utveckla HD ar betingad av saval arv som miljo,
arvsgangen ar komplex och kvantitativ, det vill sdga saval flera gener som
omgivningsfaktorer paverkar utfallet. Egenskaper med kvantitativ nedérvning uppvisar
en kontinuerlig variation (t.ex. langd och vikt). Aven for HD ar den underliggande
variationen kontinuerlig. Utifran rontgenbilden gar det dock inte att se all den variation
som finns i egenskapen utan man har behovt dela in hoftledens utseende i olika
kategorier (A-E). Det har innebar i praktiken att inte alla hundar med exempelvis HD-
grad C &r identiska med avseende pa ledkvalitet, men det gar inte att enbart utifran
individens fenotyp (HD-grad) beddoma var pa den underliggande skalan hunden
befinner sig i frdga om ledkvalitet (Figur 2).

"Troskel” mellan
HD-grad B och C

=
D

A C

Figur 2. Hoftledsdysplasi, HD, bedéms pé en skala fran A-E, men den underliggande variationen ar
kontinuerlig. Tva hundar med exempelvis HD-grad C kan med andra ord ha olika genetiska
forutsattningar, aven om vi inte kan skilja dem at vid en réntgenundersokning.

Ur avelssynpunkt ar dessa sa kallade kategoriska egenskaper, eller
troskelegenskaper, svarhanterliga. Férekomsten av mer eller mindre godtyckliga
trosklar kan medfora att det avelsmassigt gors stor skillnad pa tva individer vars
genetiska forutsattningar for egenskapen kan vara mycket lika, men dar den ena
individen precis har trillat 6ver troskeln (till t.ex. HD-grad C) medan den andra hamnat
pa andra sidan (HD-grad B).

Den enskilda hundens fenotyp, dess rontgenresultat, ar alltsa inget perfekt matt pa
hundens nedarvningsformaga avseende hoéftledskvalitet. De arvbarhetsskattningar
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som gjorts baserade pa svenska data ligger kring 35-45 % i de flesta raser. Det
betyder i praktiken att runt 35-45 % av den variation som finns i HD-status mellan
olika hundar i en ras beror pa arftliga skillnader, resterande orsakas av icke-genetiska
effekter, sa kallad miljdpaverkan (t.ex. utfodring, motion etc.). For den enskilda
hunden gar det inte att veta precis i vilken utstrackning dess HD-grad beror av arv
eller miljo.

HD-index ger sakrare avelsvardering

For en sékrare bedémning av en individs nedarvningsféormaga avseende HD ar det
vardefullt att &ven vaga in information om HD-status hos néra sléaktingar till hunden
(foraldradijur, syskon och eventuella avkommor). | drygt 40 raser gérs humera denna
typ av sammanvéagning av information rutinmassigt med hjalp av statistisk metodik.
Det varde som fas fram vid berékningen kallas for hundens skattade avelsvarde, eller
HD-index. Vid val av raser aktuella for HD-index tas i forsta hand héansyn till antal och
andel rontgade hundar i rasen samt férekomsten av HD. Innan inférande av index
fors en dialog med berdrd ras- och specialklubb.

Genom skattning av avelsvarden ar det mojligt att fa en battre uppfattning om var pa
den underliggande fordelningen en hund befinner sig, och vad den kan forvantas
nedarva i fraga om ledkvalitet. HD-index skattas rutinmassigt av SKK sa ofta som en
gang i veckan och publiceras i SKKs e-tjanst Avelsdata, dar de ar tillgangliga for
uppfdédare och hanhundsagare som verktyg i avelsurvalet. HD-index inférdes i de
forsta raserna ar 2012 och har successivt kommit att omfatta fler raser. Avelsurval
baserat pa index har anvants i manga ar inom saval livsmedelsproducerande djurslag
som hastaveln, med stora genetiska framsteg som resultat.
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Skattat avelsvarde for HD

Figur 3. Spridning i HD-index (skattat avelsvarde for HD) for hundar med olika HD-grad (exempel hamtat
fran data for berner sennenhund). Individer med béattre HD-status far generellt ett hogre (béttre) index.
Det finns dock en 6verlappning mellan kurvorna som speglar effekten av att man vid skattningen av
avelsvarden aven tar hansyn till sléktingars resultat och korrigerar for en del icke-genetiska faktorer som
kan paverka resultatet.

Av figur 3 framgar att en hund med HD-grad C i vissa fall kan ha ett avelsvarde som
ar battre an for en del A- eller B-hundar. Det beror pa att HD-graden aven paverkas
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av icke arftliga faktorer, varfor C-hundars genetiska kvalitet kan skilja sig at.
Avelsurval enbart baserat pa hundens HD-grad ar saledes ett nagot trubbigt
instrument. Risken ar att en del genetiskt vardefulla hundar utesluts fran avel, medan
andra som ar mindre lampliga anvands.

SKKs policyuttalande

SKKs avelskommitté (AK) har gjort ett policyuttalande rérande HD. Uttalandet i sin
helhet finns att lasa pa skk.se (https://www.skk.se/sv/uppfodning/regler-policys-och-
lagar/avelskommittens-policyuttalanden).

Vad galler hundar med lindrigare former av dysplasi uttalar SKK/AK féljande:
"SKK/AK menar att det i enstaka fall kan vara motiverat att anvénda hund i avel med
resultat fran HD-screening som &r samre &n grad B, med hansyn till andra viktiga
egenskaper och/eller populationens langsiktiga utveckling med avseende pa genetisk
variation. | det fall hund med HD-resultat sdmre &n grad B anvands i avel ar det viktigt
att sékerstalla att parningskombinationen inte medftr 6kad risk for kliniska problem till
foljd av HD hos avkommorna. Vidare vill SKK/AK understryka att anvandning av hund
med HD-screeningsresultat samre an grad B i avel ska vara sparsam och atféljas av
noggrann utvardering av avkommorna. | ndsta generation bor i forsta hand hundar
med normala hofter alternativt HD-index dver 100 ses som potentiella avelsdjur.”

Av uttalandet framgar SKK/AKs syn pa avel med grava och mattliga dysplaster, dar
SKK/AK menar att "det inte kan anses férenligt med grundreglernas punkt 2.2 att
anvanda hund med HD-grad E i avel, eller att para hund med HD-grad D med annat
an hund graderad som A eller B alternativt i parningskombination dar HD-index ar
stdrre an 100. Oavsett HD-grad ar det inte heller forenligt med grundregeln att
anvénda hundar med kliniska symptom pa HD i avel.”

Kan en hund med HD-grad C vara lamplig i avel?

HD-grad C innebar lindrig dysplasi. En lindrig dysplasi kan orsakas av en subluxation
(ibland benamnd som slapphet) i leden, men kan ocksa bero pa att ledens utformning
i ndgot annat avseende avviker fran vad som anses optimalt. Bedomningen HD-grad
C innebar alltsa att utformningen av hundens hoéftled, sa som den framtrader vid
réntgen, inte ar optimal. En hund med HD-grad C kan i vissa fall aven ha
benpalagring (osteoartrit) som ett tecken pa att leden inte &r optimal. Graden sager
dock ingenting om vilken klinisk paverkan ledens utseende har pa hunden, eller i
vilken utstrackning HD-grad C orsakats av arv respektive miljo for den specifika
individen. Det &r med andra ord viktigt att i sammanhanget skilja mellan vad som ar
en icke-optimal ledutformning och vad som kan anses vara en sjukdom/defekt eller
ett funktionshinder som kan nedarvas, nagot som inte ar mojligt att sakerstalla pa
individniva baserat enbart pa en rontgenbild. Forskning baserad pa svenska data
med rontgenresultat frdn SKK samt forsakringsstatistik fran Agria avseende liv- och
veterinarvardsskador relaterade till hoftleden visar dock péa att hundar med lindrig
dysplasi har en mycket Iag risk att utveckla kliniska symptom (Malm 2010).

43


https://www.skk.se/sv/uppfodning/regler-policys-och-lagar/avelskommittens-policyuttalanden/
https://www.skk.se/sv/uppfodning/regler-policys-och-lagar/avelskommittens-policyuttalanden/

Men vad betyder det har fér en hund med HD-grad C nar det géller dess lamplighet i
avel? Enligt principen for kvantitativa egenskaper kommer en hund med HD-grad C,
som beskrivits ovan, generellt att ha ett samre avelsvarde avseende HD &an en hund
med HD-grad A eller B. Sannolikheten for att en hund med HD-grad C ska lamna
dysplastisk avkomma &r alltsa generellt hogre jamfort med en hund med normala
leder. Manga raser har genom SKKs halsoprogram krav p& att endast hundar med
HD-grad A eller B far anvandas i avel. | andra raser finns inget sadant uttalat krav i
SKKs regelverk och i vissa av dessa skulle en generell princip att utesluta samtliga
hundar med HD-grad C ur avel medféra att en stor andel av populationen tas ur avel.

Genom skattning av avelsvarden, HD-index, ar det mojligt att gora en atskillnad i
frdga om avelsvarde mellan hundar inom kategorin HD-grad C. Beroende pa rasens
HD-férekomst kommer en varierande andel av hundar med HD-grad C att forvantas
ha en battre nedarvningsformaga avseende HD an den genomsnittliga hunden i
rasen. | det enskilda fallet kan alltsa en hund med HD-grad C utgora en tillgang i
avelsarbetet, forutsatt att man i parningskombinationen sakerstéller att det andra
avelsdjuret har en nedarvningsformaga avseende HD som kompenserar for hunden
med HD-grad C sannolikt lagre avelsvarde, det vill sdga parningskombinationens
kullindex bor ligga éver 100.

HD-index gor det alltsa enklare att skilja hundar med HD-grad C at avelsmassigt. |
raser for vilka index annu inte finns tillgangligt ar det svarare att bedéma avelsvardet
for en hund med HD-grad C. | dessa raser bor en kombination med en hund med HD-
grad C, nar den kan anses motiverad med h&nsyn till andra viktiga egenskaper,
innebdara att det andra avelsdjuret kan kompensera med ett forvantat hogre
avelsvarde for HD. Detta for att sakerstélla att parningskombinationen inte medfor
Okad risk for kliniska problem till f6lid av HD hos avkommorna. Det bér poangteras att
forsiktighet ska tillampas vid évervagandet av hundar med HD-grad C i avel. | relativt
sma raser med en mindre avelsbas och/eller hog frekvens av HD kan en sadan hund
vara en tillgang for rasen. | raser med storre populationer och storre avelsbas dar
hoftleder inte ar ett stort problem finns det generellt ingen anledning att anvanda
hundar med HD-grad C.

| raser med halsoprogram fér HD pa niva 3 utan HD-index innebar avel pa hundar
med HD-grad C alltid att avkommorna beldggs med registreringsférbud. | raser som
har eller har haft niva 3 och nu HD-index finns mdjlighet att anstka om krav pa
preliminart kullindex dver 100. Det bdor dven poangteras att hund med kliniska
symptom av HD sjalvfallet aldrig ska anvandas i avel, oavsett HD-grad. Detta
omfattar aven oréntgade hundar med symptom av HD samt hundar med kliniska
symptom som rontgats och diagnostiserats pa klinik men inte avlasts via SKK.
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perspektiv”.
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Ordlista

Acepromazin — den aktiva substansen i sederingsmedlet Plegicil.

Affekterad — begreppet anvands om en hund som har en sjukdom. En Kliniskt
affekterad hund har utvecklat sjukdomstecken. Ibland anvands begreppet "genetiskt
affekterad” om individer som har dubbla anlag av (a&r homozygota fér) en sjukdom
med autosomal recessiv nedarvning. Dessa individer behdver inte nédvandigtvis ha
utvecklat sjukdomen &nnu men kan forvantas gora det senare i livet.

Analog rontgenbild — en rontgenbild dar mottagardelen utgdrs av nagon typ av
kassett/film system som sedan framkallas i en framkallningsapparat eller i
framkallningsbad.

Artros (klinisk) — en inflammatorisk sjukdom som leder till successiv nedbrytning
(degeneration) av ledbrosket men aven férandringar i ledkapsel och skelett. | tidigt
skede av sjukdomen kan rontgenbilderna vara normala. | senare stadier kan man pa
rontgenbilderna se benpalagringar. Se aven Artros (vid rontgen), benpalagringar och
osteoartrit.

Artros (vid rontgen) — om endast brosket ar férandrat sa kan réntgenbilden vara
normal. Den svenska terminologin likstéller ofta artros med osteoartrit. | engelsk
litteratur &ar det vanligare att man anvander ordet osteoarthritis nar man avser bade
artros och osteoartrit. Se aven Artros (kliniskt), benpalagringar och osteoartrit.
Arvbarhet — kallas aven for heritabilitet. Arvbarheten ar ett statistiskt matt som anger
hur stor del av den métbara variationen (fenotypisk variation) hos en egenskap som
beror pa arvet (genetisk variation).

Arvsanlag — se Gen.

Arvsmassa — se Genom.

Avel — en av manniskan styrd selektion av husdijur i syfte att paverka utvecklingen av
olika egenskaper i 6nskad riktning.

Avelsdata — SKKs e-tjanst Avelsdata finns tillganglig via www.skk.se. Tjansten ger
atkomst till registrerade uppgifter i SKKs databas, bade for enskilda hundar och pa
rasniva. Avelsdata ar ett vardefullt verktyg for avelsplanering, saval for uppfodare
som for avelsfunktionarer i special- och rasklubbar.

Avelsframsteg — genetisk forbattring av olika egenskaper genom avelsurval. Hur
stort framsteget blir beror pa sékerheten i avelsvarderingen, intensiteten i
avelsurvalet, den genetiska variationen i egenskapen och generationsintervallet.
Avelsindex — se Avelsvarde och Index.

Avelsmal — ett for en hundras eller population definierat mal som beskriver vad man
onskar uppna med avelsarbetet. Avelsmalet utgor grunden i ett avelsprogram och
underlattar lampliga och andamalsenliga prioriteringar i aveln.

Avelskommitté, SKKs — Avelskommittén, AK, ar SKKs kommitté for avelsfragor. AK
verkar for att avelsarbetet utvecklas efter de fér SKK-organisationen gemensamma
och 6vergripande riktlinjerna och stodjer vid behov ras- och specialklubbar i deras
arbete med avelsfragor. AK faststaller de av klubbarna utarbetade rasspecifika
avelsstrategierna, RAS, och beslutar om exempelvis halsoprogram,
registreringsregler och andra bestdmmelser som ber¢r avelsarbetet. AK anordnar
aven konferenser och utbildning for klubbarnas avelsfunktionarer.

Avelspolicy, SKKs — SKKs Avelspolicy formulerar pa ett évergripande sétt
organisationens syn pa avelsarbetet med hund. Policyn slar fast att avel och
utveckling av rashundar ska vara malinriktad, langsiktig och hallbar.

Avelsstrategi - se RAS.

Avelsurval — urval av de individer i en population som, baserat pa de uppsatta
avelsmalen, véljs ut att bli foraldradjur till nasta generation. Genom avelsurval kan
genetiska framsteg goras, forutsatt att det finns genetisk variation i populationen.
Avelsvarde — ett matt pa en individs nedarvningsformaga for en, eller flera,
egenskaper. | praktiken gar det inte att beréakna det exakta eller sanna avelsvardet.
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Avelsvardet kan dock skattas utifran den information som finns tillganglig om
individen sjalv och dess slaktingar. Det skattade avelsvardet, ibland kallat for index,
ar en forutsagelse om hur hundens avkommor kommer att utvecklas i en viss
egenskap, och inte ett matt pa vad avelshunden sjalv har for resultat. Se dven Index.
Avelsvardering — utvardering av potentiella avelsdjurs nedarvningsformaga.
Avelsvarderingen kan t ex baseras pa individens fenotyp, dess genotyp eller pa det
skattade avelsvardet (BLUP-index).

Benpalagringar — vid en inflammation i leden (artros) kan det bildas benpalagringar
runt leden s.k. osteofyter vilka pa svenska kallas for benpalagringar. Se aven artros
(klinisk och vid rontgen) och osteoartrit.

BLUP — forkortning for "Best Linear Unbiased Prediction”. Statistisk metod som
anvands for skattning av avelsvarden (index). Tar hansyn till information fran
slaktingar och majliggor korrigering for systematiska miljoeffekter. Tillampas bl a for
skattning av HD- och ED-index samt mentalindex.

Central registrering — innebar att resultatet fran t ex en halsoundersokning, tavling
eller mentalbeskrivning registreras i SKKs databas och publiceras i SKKs e-tjanster
Hunddata och Avelsdata.

Degenerativ — nedbrytning, oftast aldersrelaterad forsamring.

Digital réntgenbild — en rontgenbild dar mottagardelen utgors av nagon form av
digital utrustning vilket kan vara bildplattor eller olika typer av detektorer.
Rontgenroret som alstrar rontgenstralningen &r densamma vid en analog och en
digital rontgenbild. Det ar mottagardelen som &r olika.

Dystrofisk — forsvagning eller fortvining som ofta beror pa otillracklig utveckling eller
naringstillférsel.

FCI — Fédération cynologique internationale. En internationell sammanslutning av
kennelklubbar. Organisationen har 6éver 90 medlemslander.

Fenotyp — aven kallat foreteelsetyp. Fenotypen ar det vi kan observera (t ex en
individs palsfarg eller férekomsten av en sjukdom), d v s resultatet av bade arv och
miljo. | fraga om HD avses med fenotyp normalt hundens rontgenresultat, dess HD-
grad.

Fenotypisk variation — den variation som kan méatas/beskrivas for en egenskap, d v
s de skillnader i fenotypen som finns mellan olika individer. Den fenotypiska
variationen kan delas upp i genetisk variation, slumpméassig miljévariation och
systematisk miljévariation.

Fenotypselektion — individurval. Avelsurval baserat pa individens egen fenotyp, t ex
dess hélsostatus, beteende eller tavlingsresultat. Individurval fungerar bast for
egenskaper med relativt hog arvbarhet, dar fenotypen i stor utstrackning styrs av arv.
Fenotypselektion for HD baseras traditionellt pd hundens HD-grad vid réntgen.

Gen — arvsanlag. En gen utgor ett avgransat avsnitt av DNA-molekylen. Arvsmassan
hos hund innehaller cirka 19 800 proteinkodande gener.

Genetisk variation — férekomst av genetiskt olika individer inom en population.
Genetisk variation ar en forutsattning for saval avelsarbete (artificiellt urval) som
naturligt urval (evolution). Genetisk variation skapas genom nya mutationer och
genfldden mellan populationer och minskar genom genetisk drift, inavel och genom
avel med fa individer.

Genetiskt framsteg — se Avelsframsteg.

Genom — den totala mangden DNA hos en organism, i dagligt tal en individs hela
arvsmassa.

Genotyp — de genvarianter (alleler) en individ bar pa. Ofta pratar man om genotypen
for en enskild gen (i ett enskilt locus) och da har varje individ tva alleler som kan vara
lika (hunden & homozygot i detta locus) eller olika (heterozygot).

Gradering — se HD-grad.

Grav dysplasi — se Hoggradig dysplasi.

Grundregler, SKKs — regelsamling for samtliga organisationens medlemmar, d v s
ocksa de som enbart I6st medlemskap i special- eller rasklubb. Reglerna beror
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allmant god hundhallning, sportsligt upptradande och vad medlemskapet innebar.
Grundreglerna fordjupar sig i avelsetik och uppfodaretik och ger en god véagledning i
vad som fordras av en uppfédare inom SKK-organisationen.

HD — Hoftledsdysplasi. Utvecklingsrubbning i hoftlederna som férekommer inom
manga raser. Halsoprogram for HD med krav pa rontgenundersokning av avelsdjur
fore parning finns i ett stort antal raser. HD foljer en kvantitativ nedarvning.

HD-grad — Gradering av hoftledsstatus, baserat pa rontgenundersokning, sker enligt
normer faststéllda av FCI. Normerna bygger pa dels passform mellan héftledskula
och hoftledsskal, dels pa djupet av skalen d v s hur djupt héftledskulan ligger inne i
skalen. Lederna graderas i 5 kategorier: A = normala héftleder grad A, B = normala
hoftleder grad B, C = lindrig dysplasi, D = mattlig dysplasi, E = hoggradig dysplasi.
HD-index — hundens skattade avelsvarde (nedarvningsformaga) avseende
hoftledsdysplasi. HD-index skattas rutinmassigt i vissa raser och publiceras i SKKs e-
tjanst Avelsdata. Se aven Avelsvarde och Index.

HD-status - se HD-grad.

Heritabilitet — se Arvbarhet.

Halsoprogram, SKKs — ett av SKK organiserat program fér central registrering av
undersokningsresultat. SKKs halsoprogram finns pa olika nivaer (1-3), beroende pa
vilka krav som stélls pa avelsdjuren. Halsoprogrammet for HD har funnits sedan
1970-talet och omfattar ett stort antal raser.

Hoftled — kallas pa svenska for larled och bestar av larbenshuvudet (caput femoris)
och hoftledsgropen (acetabulum) med tillhérande mjukdelar sasom ledbrosk och
ledkapsel.

Hoftledsdysplasi — se HD.

Hoftledsrontgen — central bedémning och registrering av hundens hoftledsstatus
genom rontgenundersokning ar ett led i SKKs hélsoprogram for bek&mpning av
hoftledsdysplasi. Rontgen for officiell beddmning och registrering hos SKK sker efter
12 respektive 18 manaders alder beroende pa ras.Den hogre aldersgransen galler for
ett mindre antal (11 st) mycket storvuxna raser.

Hoggradig dysplasi - Motsvarar enligt FCls beddémningssystem HD-grad E.
Icke-genetiska faktorer — se Miljofaktorer.

Index — eller avelsindex. Det skattade avelsvardet for en egenskap (t ex HD, ED eller
beteendeegenskaper) kallas ibland for index. Indexvardet uttrycker individens
nedarvningsformaga (skattade avelsvarde) for egenskapen i forhallande till
genomsnittet i rasen. SKK tillhandahaller index for hoft- och armbagsledsdysplasi (s k
HD- och ED-index) i flera raser (ar 2019 finns HD-index for 42 raser). Hundens index
ar inte konstant over tid, utan kan &ndras allteftersom ny information avseende HD
hos slaktingar till hunden tillkommer i SKKs databas.

Indexselektion — urval dar olika egenskapers fenotyp, eller skattade avelsvarde,
"vags” mot varandra. Brister i en egenskap kan da uppvagas av fortjanster i en
annan. Indexselektion ar vanligen svart i praktiken eftersom det forutsatter att man
bestammer sig for hur viktig varje egenskap ar i forhallande till de andra
egenskaperna. Jamfor Tréskelselektion.

Inkongruens - nér en leds olika delar inte 6verensstdmmer med varandra. FOr en
hoftled innebar det att ledskalens och ledhuvudets konturer inte foljer varandra.
Kategorisk egenskap — troskelegenskap. Egenskap som foljer en kvantitativ
nedarvning, men dar fenotypen inte gar att mata pa en sammanhangande skala, trots
att den underliggande genetiska variationen &r kontinuerlig. Exempelvis beddéms hoft-
och armbégsledsdysplasi enligt fem respektive fyra kategorier.

Kliniska problem — klinisk HD. Hoftledsdysplasi kan leda till kliniska symtom vid
subluxation (framforallt tidigt i sjukdomen) och vid artrosutveckling i hoftlederna.
Kliniska symtom kan till exempel vara nedsatt aktivitet, smarta, svarigheter att resa
sig och ovilja till hopp. Grad av HD paverkar sannolikheten for att utveckla kliniska
symtom men en |ag grad utesluter inte att klinisk HD utvecklas.

Kraftig dysplasi — se Hoggradig dysplasi.
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Kvantitativ nedarvning — aven kallad polygen nedéarvning. Egenskaper som
paverkas av manga gener och miljéfaktorer i samverkan (har en komplex arvsgang).
Ledslapphet — se Subluxation.

Lindrig dysplasi - Motsvarar enligt FCls beddémningssystem HD-grad C.

Luxation — i hoftledssammanhang innebar det att larbenets ledhuvud ligger helt

utanfor héftledsgropen. Se aven Subluxation.

Medelfel — anvands vid skattning av avelsvarden (index) som ett matt pa hur sakert
det skattade vardet ar. Medelfelet talar om inom vilket intervall man kan foérvénta sig
att det sanna avelsvardet befinner sig, och ger en indikation pa hur manga enheter
hundens index férvantas variera som mest mellan olika berékningstillfallen. Ett
mindre medelfel indikerar ett sékrare index.

Miljofaktorer - icke-genetiska faktorer som paverkar en egenskaps fenotyp. Eftersom
endast den arftliga variationen, och inte den miljdoméssiga, kan foras vidare till nasta
generation ar det énskvart att vid beskrivningar/undersékningar minimera effekten av
olika miljofaktorer. Se &ven Slumpmassig miljovariation och Systematisk
miljovariation.

Malegenskap — egenskap som ingar i avelsmalet. Ibland gar det inte att méata precis
den egenskap som man vill forbattra, eller férandra. Istallet far man noja sig med att
hitta en lamplig mategenskap. Vad galler HD kan malegenskapen sagas vara kliniskt
friska hoftleder, och mategenskapen héftledsrontgen/screening.

Mattlig dysplasi - Motsvarar enligt FCIs bedémningssystem HD-grad D.
Mategenskap — egenskap som anvands som indirekt matt pa den i avelsmalet
ingdende egenskapen. T ex anvands hundens reaktioner vid mentalbeskrivning for
att mata beteenden relevanta for hur hunden beter sig i vardagen. Det ar viktigt att de
mategenskaper som anvands i avelsarbetet har en stark koppling till malegenskapen.
For HD ar mategenskapen hoftledsrontgen/screening. Se aven Malegenskap.
Nedarvningsformaga — se Avelsvarde.

Normalférdelningskurva — manga egenskaper som foljer en kvantitativ nedarvning
fordelar sig enligt en s k normalférdelningskurva dar de flesta individer ligger kring
medelvardet for egenskapen och ett fatal har extrema varden.

Omrontgen - | enlighet med Nordisk Kennelunions (NKU) beslut maste det fran och
med 1 januari 2009 ha gatt minst 6 manader sedan féregadende rontgentilifalle innan
en hund kan réntgas om for avlasning hos SKK avseende HD/ED/kna.

Ortolanitest — ett kliniskt test for bedomning av subluxation i héftleden. Vid testet ses
om larbenskulan kan pressas ur hoftledsskalen, vilket innebar ett positivt test.
Osteoartrit — en inflammatorisk sjukdom som leder till successiv nedbrytning
(degeneration) av ledbrosket men aven férandringar i ledkapsel och skelett. | tidigt
skede av sjukdomen kan réntgenbilderna vara normala. | senare stadier kan man pa
rontgenbilderna se benpalagringar. Se aven Artros (vid rontgen) och benpalagringar.
Polygen nedarvning — se Kvantitativ nedarvning.

Preliminart kullindex — avkommornas forvéntade avelsvéarde for en egenskap,
baserat pa foraldradjurens skattade avelsvarden (index), benamns ibland preliminart
kullindex (eller harstamningsindex). Detta beraknas som foraldradjurens
genomesnittliga index vid parningsdatum. For HD innebar ett preliminart kullindex éver
100 att avkommorna forvantas fa ett index for HD som ar battre an rasens
genomsnitt.

RAS — rasspecifik avelsstrategi. En handlingsplan for aveln inom varje ras som
registreras i SKK. Syftet ar att uppfodarna inom rasen ska ha ett gemensamt verktyg
for att kunna bedriva ett avelsarbete som ar langsiktigt hallbart och som i stort stravar
mot samma mal.

Registreringsregler, SKKs — SKKs regelverk for registrering av hundar.
Bestammelserna ger bade allmanna och rasspecifika direktiv. | registreringsreglerna
framgar bl a vilka raser som har halsoprogram fér HD och pa vilken niva programmet

ligger.
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Screeningsresultat — den gradering av hoftlederna som gors pa insanda
rontgenbilder. Hoftleden graderas fran A till E.

Rontgenundersdkning — se Hoftledsréntgen.

Screening — P& humansidan definieras screening som undersokning av ett storre
antal manniskor for att finna forstadier till en sjukdom eller en sjukdom innan den gett
symptom. Screening av hoftleder hos hund genom rontgenundersokning ger en bild
av hoftledens utformning och en indikation pa ledkvalitet, till ledning for avelsarbetet.
Screeningen syftar i férsta hand till att successivt minska andelen hundar som
uppvisar kliniska besvar av HD. Det ar dock inte majligt att enbart utifran
réntgenbilden utlasa om en hund har besvér av sin HD eller inte. Réntgen och
avlasning inom SKKs halsoprogram syftar alltsa inte till att faststalla individens
kliniska status. Styrkan med denna typ av screening &r att det ar mojligt att undersoka
ett stort antal hundar pa ett relativt enkelt satt och att resultaten ar offentliga.
Sedering — Sedering innebar att hunden infor rontgenundersékningen ges ett
lugnande och muskelavslappnande lakemedel. Vid officiell hoéftledsrontgen ar
sedering obligatorisk. Samtliga hundar maste sederas fore undersdkningen sa att de
ar fullstandigt avslappnade vid rontgentillfallet.

Selektion — se Avelsurval.

Skattat avelsvéarde — se Avelsvarde och Index.

Slapp led — se Subluxation.

Slumpmassig miljovariation — miljopaverkan som ar svar att registrera pa ett
enhetligt satt. Jamfor Systematisk miljovariation.

SKK/AK - se Avelskommitté, SKKs.

Subluxation — i hoftledssammanhang innebar detta att larbenets ledhuvud ligger
delvis, men inte fullstandigt ur led, det senare kallas for luxation. En subluxation kan
vara alltifran valdigt lindrig till att narma sig en luxation. Subluxation &r en av de
viktigaste utvecklingsrubbningarna som ses i hoftleden vid hoftledsdysplasi (HD).
Subluxation har ibland pa svenska kallats for "slapp led” vilket ar ett olyckligt uttryck
eftersom slapphet snarare ar ett uttryck for att det saknas muskelanspénning (tonus).
Statistiskt sakerstalld — signifikant, d.v.s. inte slumpmassig. En skillnad som ar
statistiskt sakerstalld, eller statistiskt signifikant, ar med stor sannolikhet en "verklig"
skillnad som inte bara beror pa slumpen. Begreppet sager dock ingenting om
storleken av skillnaden. Det som ar "sakerstallt” ar att det finns en skillnad, inte hur
stor den éar.

Subpopulation — population inom populationen. Inom raser dar det skett en
uppdelning i hundarnas anvandningsomrade, t ex i en jakt- och i sallskaps-
/utstéllningsvariant, ar det vanligt att avel for de olika hundtyperna bedrivs i mer eller
mindre slutna subpopulationer, utan (eller med begransat) avelsutbyte sinsemellan.
Systematisk miljovariation — miljopaverkan som ofta har samma inverkan for hela
grupper av djur och kan ha likartad effekt vid upprepade tillfallen. Exempelvis effekten
av kon eller alder vid undersokning/beskrivning.

Sakerhet — sakerheten i avelsvarderingen &r en viktig aspekt for avelsframsteget. Ju
mer information man har om en hund och dess slaktingar, och ju hégre arvbarheten
ar, desto sékrare blir avelsvarderingen. Se aven Medelfel.

Troskelegenskap — se Kategorisk egenskap.

Troskelselektion — urval dar man satter upp fasta granser/trosklar fér varje
egenskaps fenotyp eller skattade avelsvarde. Jamfor Indexselektion.

Urvalsskillnad — skillnaden mellan de hundar som valjs ut for avel och populationen i
medeltal. En stor urvalsskillnad ger mdgjlighet till snabbare avelsframsteg, men kan ha
oonskade effekter t ex genom Odveranvandning av enskilda hanar med 6kad inavel
som foljd.

Arftlig egenskap — egenskap som paverkas av gener i nagon utstrackning. De flesta
egenskaper ar mer eller mindre arftliga.

Arftlig variation — se Genetisk variation.
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Overklagande - Overklagande av rontgenavlasningsresultat ska ske skriftligen till
SKK och innebér att rontgenbilderna beddéms av Nordiska Rontgenpanelen, som
bestar av avlasande veterinarer i respektive nordiskt land. De tre landernas diagnoser
sammanstalls och den slutliga diagnosen meddelas till hundagaren. | de fall hunden
rontgats vid mer an ett tillfalle ingar inskickade bilder fran samtliga rontgentillfallen i
Nordiska Rontgenpanelens beddmning. Nordiska Rontgenpanelens diagnos i
samband med 6verklaganden &r det slutligt gallande resultatet. Tidigare diagnoser
stryks ur SKKs register och nagon ytterligare avlasning vid fornyad réntgen ar inte
mojlig.
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Bilaga 1-10

Bilaga 1, Uppdelning i subpopulationer

Ett flertal traditionella arbetande raser har under lang tid blivit uppdelade i tva
varianter, dar den ena varianten har fokuserat mer pa rasens arbetsegenskaper och
den andra fokuserat mer pa exterior. Av de raser som ingar i HD-utredningen valdes
tysk schaferhund och labrador retriever ut, eftersom bada raserna har en tydlig
uppdelning som aven den vanliga hundagaren kan se. Raserna delades upp i olika
subpopulationer (bruks/jakt versus sallskap/utstallning), beroende pa inriktning i
avelsarbetet. Indelningen i subpopulationer baserades pa i SKKs databas redovisade
meriter avseende bruksarbete och jakt i forhallande till utstallningsmeriter.

Nar det géaller labrador retriever finns det kriterier som anvands av Rasdata.nu, dar en
jaktavlad labrador far inga i databasen om den ar jaktavlad i tre generationer. For att
fa till den andra variantens kriterier sa valdes alla foraldradjur ut som &r utstallda med
minst excellent (eller motsvarande) och inte tillhdr den jaktavlade populationen. Nar
det galler tysk schaferhund sa gjordes en uppdelning av sammankallande i
avelskommittén for tysk schaferhund.

For att se vilket fokus som HD-rontgen har kan en jamférelse mellan tva varianterna
goras med avseende pa bland annat andelen i respektive population som kommer till
HD-rontgen, se figur 1 dar artal anger fodelsear.
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Figur 1 (Féregdende sida). Gallande tysk schaferhund kan en skillnad ses mellan de tva olika
varianterna, men for labrador retriever &r skillnaden inte lika tydlig.

Vad innebar den eventuella skillnaden i fokus gallande HD for de tva olika
populationerna?
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Figur 2. For tysk schaferhund syns en tydlig skillnad i andel HD-fria hundar i respektive population, det
finns ocksa en tydlig skillnad gallande andelen hundar med HD-grad A till den arbetande populationens

fordel.
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Labrador Jaktavlad HD
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Figur 3. Aven for labrador retriever syns en skillnad, om &n inte lika tydlig som fér tysk schaferhund. For
labrador har bada varianterna en tydligt hogre andel hundar med HD-grad A &n HD-grad B. Dock sa har
den jaktavlade varianten en sammantaget hogre andel "HD-fria” individer.

Sammanfattning subpopulationer

Nar det galler uppdelningen i subpopulationer och deras eventuella skillnader i
andelen utvarderade och deras resultat av detta, sa ses en tydlig skillnad nar det
galler tysk schaferhund, dar andelen réntgade ar betydligt hdgre for den bruksaviade
varianten.

Nar det géaller labrador retriever ar skillnaden inte speciellt stor, men den jaktaviade
varianten har en hogre andel utvarderat under hela perioden. For andelen HD-fria
individer syns aven har en tydlig skillnad fér bruksvarianten kontra exteridrvarianten,
dar bruksvarianten har cirka 10 % enheter hogre andel HD-fria individer under hela
perioden. Det finns aven en skillnad i férhallande mellan HD-grad A och HD-grad B,
dar exteridrvarianten har en lagre andel HD-grad A an bruksvarianten av de HD-fria
individerna. Aven andel HD-grad D och HD-grad E &r hogre for exteridrvarianten.
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For labrador retriever syns aven har en tydlig skillnad mellan de tva varianterna, dar
den jaktavlade har cirka 10 % enheter hogre andel HD-fria individer an
exteridrvarianten. Andelen med HD-grad D och HD-grad E ar lagre for den jaktavlade
varianten an exteriérvarianten.

57



Bilaga 2, Avel med utlandska hundar

| diskussionen gallande HD férekommer ibland hanvisningar till utlandska resultat.
FoOr de nio raserna som utredningen har undersokt narmare foljer hér en redovisning
over olika parningskombinationers resultat vad galler HD-status (Tabell 1).

Tabell 1. Andel av olika parningskombinationer som har HD-grad A till E. Aven en
sammanvagning till HD-varde déar A=1, B=2, .., E=5. Uppgifterna géaller fodda 2010-01-01-
2015-12-31. SE/SE innebaér att bada foraldradjuren &r svenskregistrerade och SE/Utl innebar
att den ena foréldern har ett utlandskt registreringsnummer. Néar det galler en hund med ett
svenskt registreringsnummer sa kan den vara en import eller svenskfddd med en eller tva
utlandska foraldrar.

Amstaff SE/SE SE/Utl Berner sennen SE/SE SE/Utl
HD-Grad A 5,7% 9,6% HD-Grad A 54,5% 48,8%
HD-Grad B 25,5% 28,0% HD-Grad B 23,5% 25,7%
Hd-Grad C 48,0% 48,4% HD-Grad C 13,1% 14,1%
Hd-Grad D 19,0% 13,4% HD-Grad D 7,5% 8,9%
HD-Grad E 2,0% 0,6% HD-Grad E 1,4% 2,5%
Antal 707 157 Antal 1740 404

HD-véarde 2,86 2,68 HD-véarde 1.78 191

Cane corso SE/SE SE/Utl Chow chow SE/SE SE/ULtl
HD-Grad A 30,9% 41,8% HD-Grad A 38,3% 52,0%
HD-Grad B 26,1% 22,4% HD-Grad B 23,4% 12,0%
HD-Grad C 21,8% 20,9% HD_Grad C 16,2% 28,0%
HD-Grad D 18,0% 12,7% HD-Grad D 16,2% 8,0%
HD- Grad E 3,2% 2,2% HD-Grad E 5,9% 0,00%
Antal 372 134 Antal 222 25

HD-varde 2.37 2.11 HD-véarde 2.28 1.92
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Golden retriever SE/SE SE/Utl Labrador retriever SE/SE SE/Utl
HD-Grad A 41,0% 44,6% HD-Grad A 61,0% 54,4%
HD-Grad B 32,5% 29,6% HD-Grad B 21,5% 26,9%
HD-Grad C 18,4% 18,0% HD-Grad C 12,7% 13,7%
HD-Grad D 6,9% 6,5% HD-Grad D 4,2% 4,1%
HD-Grad E 1,1% 1,4% HD-Grad E 0,6% 0,9%
Antal 5608 740 Antal 6847 1701
HD-varde 1.94 1.90 HD-véarde 1.62 1.70

Lagotto romagnolo | SE/SE SE/UtI Rottweiler SE/SE SE/UtI
HD-Grad A 38,0% 31,6% HD-Grad A 64,1% 60,8%
HD-Grad B 31,7% 35,4% HD-Grad B 15,9% 15,3%
HD-Grad C 24,5% 27,8% HD-Grad C 11,6% 16,1%
HD-Grad D 4,5% 5,1% HD-Grad D 7,6% 6,5%
HD-Grad E 1,2% 0,00% HD-Grad E 0,7% 1,3%
Antal 1519 158 Antal 2486 385

HD-véarde 1.99 2.06 HD-véarde 1.65 1.72

Tysk schaferhund SE/SE SE/UtI

HD-Grad A 41,7% 33,0%

HD-Grad B 31,7% 34,3%

HD-Grad C 18,8% 22,4%

HD-Grad D 6,4% 7,8%

HD-Grad E 1,3% 2,6%

Antal 5228 1793

Andel parningar 74,5% 25,5%

HD-varde 1.94 2.13
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| tabellerna ovan ar andelen utlandsparningars resultat ungefar 10-20 % av alla
rontgade individer gallande dessa nio raser. Det finns manga skal till att anvéanda
utlandska avelsdjur och langt ifran alla uppfodare genomfor utlandsparningar. Det
innebar aven att de avelsdjur man valjer i utlandet oftare tillhér ett "urval” av sitt lands
population géallande just en specifik egenskap uppfédaren 6nskar.

Om vi gar vidare och ser lite djupare pa rasen tysk schaferhund och bryter ner
svenskregistrerad hund ytterligare (se tabell 2).

Tabell 2. Schafrar fodda &ren 2010-2015. SE Innebar svenskregistrerad
far/mor/mormor/morfar/farmor/farfar, SE/Utl innebar svenskregistrerad mor/utlandsregistrerad
farmor/mormor, det vill sdga utlandsk far. SE/Ej de dvriga innebar alla andra.

Mor/Far SE/SE SE/UtI SE/ Ej de 6vriga tva
HD-Grad A 45,7% 35,5% 39,7%
HD-Grad B 32,2% 33,9% 31,9%
HD-Grad C 15,7% 20,1% 19,3%
HD-Grad D 5,2% 7,8% 7,1%
HD-Grad E 1,1% 2,6% 1,9%
HD Rtg % 74,3% 62,0% 69,0%
HD-Fria 78,0% 69,4% 71,6%
HD-grad DE 6,3% 10,4% 9,0%
HD-varde 1,84 2,08 1,99
Andel

parningar 30,7% 38,0% 31,2%

De tre olika typerna av parningskombinationer som syns ovan tydliggor skillnaderna
mellan SE/SE och SE/Utl parningarna, som visas i de foregaende tabellerna, dar tysk
schaferhund hade cirka 77 % SE/SE parningar och nar aven far/morféraldrarna tas
hansyn till blir siffrorna helt annorlunda.

Tysk schaferhund gar fran cirka 77 % SE/SE parningar till cirka 30 % nar hansyn
aven tas till deras foraldrar. | den tidigare jamforelsen sa skilde det strax éver 6 %-
enheter mellan de tva parningskombinationerna gallande andel HD-fria. | denna
uppdelning sa skiljer det cirka 9 % enheter mellan de tva olika kombinationerna och
dar den tredje (6vriga) befinner sig nagonstans i mitten.
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Sammanfattning

Statistiken ovan visar for de flesta raser att det inte ar nagon stor skillnad gallande
HD-grad efter foraldrar dar bada ar svenskregistrerade jamfort med dar ena
foraldradjuret ar utlandsregistrerat. For vissa raser ar antalet individer lagt och for
vissa ar antalet individer efter utlandsk far lagt, vilket maste beaktas nar man
betraktar statistiken.

Den ras som sticker ut mest ar tysk schaferhund dar det till synes skiljer en del om
den ena foraldern ar utlandsregistrerad. Vad den eventuella skillnaden beror pa ar
svart att svara pa, da orsakerna kan vara manga. Rasen ar tydligt delad och de olika
subpopulationerna uppvisar en skillnad i andelen fria héfter.
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Bilaga 3, Undersdkningar av rutiner for sedering,
utveckling éver tid

Statistiska observationer

Tillganglig statistik fran SKK 6ver preparatanvandning har tva olika format; den
senaste anger samma ordning for dubbelpreparat, oavsett vilkket som angivits som
primart respektive sekundart. Har gors alltsa ingen skillnad mellan till exempel
"Butorfanol plus Medetomidin” och "Medetomidin plus Butorfanol”. Detta galler for
exemplen labrador, rottweiler och amstaff nedan. Aldre data visar skillnad, beroende
pa vilket preparat som anges som primart, se exempel for hovawart och
riesenschnauzer i slutet av bilagan. De forkortningar som anvands i denna text
betyder:

Ace: Acepromazin

But: Butorfanol

Dex: Dexmedetomidin

Med: Medetomidin

11_12 i tabell betyder tidsperioden fran och med 2011 till och med 2012 osv.
Doseringsvarden i tabell dver tidsvariation ar medelvarden for perioden
"Spridning” ar (Maxvarde-Minvarde)/Medelvarde.

Tabellvarden 6ver dosering (t.ex. vardet 0,093 for Labrador och Medetomidin under
perioden 2011-2012) ar dos (i ml) dividerat med (hundens vikt)(2/3). Det ger ett
varde som motsvarar ett matt pa dos per ytenhet. Orsaken till denna omrakning ar att
de aktuella preparaten paverkar receptorer pa cellens yta, inte dess volym eller vikt.
Utan denna korrektion skulle statistikvardena for bland annat medelvéarde, spridning
och standardavvikelse bli missvisande.

Har ar det viktigt att inse att dosering inte ska baseras pa ett generellt varde for
milliliter per kg hund. Leverantdrerna har olika sétt att hantera instruktionerna om
detta, men det ar vanligt att doseringen anges i viktklasser. De doseringsvarden som
anges i exemplen har ar en rak summering av de preparat som anvants for enskild
individ, utan ndgon vagning av eventuella skillnader i genomslag mellan preparaten.

Resultat

Exemplen nedan visar en svag minskning av doskoncentrationen 6ver tid for alla
preparat utom kombinationen Butorfanol/Medetomidin ("ButMed”), som i stallet visar
en okning. ButMed &r ocksa den variant som har storst spridning och andel
ytterlighetsfall (Max/Min). Bada kombinationerna med opioid (“ButMed” och “ButDex”)
toppar listan 6ver spridning generellt. Med en dosberoende verkan blir effekten att
onoggrannheten i beddémning 6kar. Eftersom hanterbarhet ar den “styrande” faktorn,
blir relaxationen avhangig av dosbehovet for hantering, vilket ger 6kad spridning i
observerad laxitet. Detta har tolkats som bristande kvalitet i avlasningen, men den
verkliga orsaken ligger snarare i 6kad variation i relaxationseffekt.

Effekten av Dexmedetomidin varierar stort. Det forefaller som om preparatet har

mycket olika inverkan pa individniva. Den erfarenheten av Dexmedetomidin har man
aven pa manniska. Vid sedering med substansen kan vissa ma alldeles utmarkt,

62



medan andra drabbas av dngest och oro. Den spridning vi ser pa hund med detta
preparat tyder pa liknande effekter.

Den substans som héar uppvisar jamnast resultat med fa ytterlighetsvarden ar
Medetomidin. Det betyder att klinikerna inte behdéver ta till "extremdoser” for att fa
hundarna hanterbara, vilket slar igenom i en hdgre tillforlitlighet i den slutliga
bedémningen.

Referens: Birgit Ranheim, Henning Andreas Haga och Andreas Lervik; "Veterinaer anestesi og
smertebehandling”. Kompendium 2012.
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Rottweiler
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Bilaga 4, Samstammighet mellan screening och
forsakringsstatistik

| kontakt med forsakringsbolaget Agria efterfragades diagnoser kopplade till
hoftleden. Vi valde att ta med nedanstdende tio diagnoser som vi anser har ett
samband med utveckling av hoftledsproblem. Kodlistan har ursprungligen
sammanstallts av Sveriges Veterindrmedicinska Sallskap och anvéands rutinmassigt
pa veterinarkliniker.

LK101 Medfodd luxation av hoftled

LK1012 Habituell medfédd luxation av hoftled

LK102 Annan medfddd felstélining av hoftled

LK11 Utvecklingsrubbning, tillvéxtrubbning hoéftled

LK111 Hoftledsdysplasi

LK119 Ovrig utvecklingsrubbning i hoftled

LK2 Metabolisk, nutritionell degenerativ/dystrofisk férandring av hoftled
LK22 Degenerativa/dystrofiska for&ndringar i hoftled

LK221 Degeneration av ledbrosk i hoftled

LK2211 Kronisk deformerande artros i héftled

Kliniskt utfall - veterindrvard och mortalitet

Fran forsakringsbolaget AGRIA foreligger statistik ver HD-relaterade vardfall och
avlivningar. Redovisningen baseras pa fall dar kostnad for atgard Gverstiger
sjalvriskbelopp; det finns saledes ett mérkertal som ar svart att skatta. Vidare har man
ett nedre troskelvarde pa antal fall under en given redovisningsperiod. Med
nuvarande regler redovisas inte antal fall under 8 per ras och period.

Sammanstallningen gors i tva format, dels "Rate” som ar antal fall per 10 000 hundar
och tidsperiod, dels "Relative Risk”, som utgor "Rate” for en ras i férhallande till ett
genomsnittligt "Rate” for alla raser. Skalet att anvanda Relative Risk ar att generella
omgivningsférandringar som intraffar éver tid och som drabbar alla raser ungefar lika
starkt, balanseras ut. Sadana forandringar kan vara andrade forsakringsregler,
agarnas benagenhet att soka veterinarhjalp o.s.v. Kvar star en férandring som ar
genuin for den enskilda rasen. Tabell 1 visar varden for en referensgrupp 6ver fyra
tidsperioder, baserat pa Relative Risk. Varden saknas for nagra raser under forsta
perioden. For fullstandighetens skull redovisas har aven "Rate” for veterinarvard, se
tabell 2. Varden saknas helt for forsta perioden.
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Tabell 1. Relativ risk (RR) 6ver tidsperioderna 1995-2005, 2006-2010, 2011-2013 och 2014-2016 for

veterinarvard.

VETERINARY CARE EVENTS, RELATIVE RISK

Period 1995_2005 [2006_2010 |11 13 14 16
Breed HD HD HD HD
Schafer 3,2 3,2 3,1 4.1
Rottweiler 2,3 2.5 3.6
Berner 5 4,3 2.9 3,0
Golden R 1,0 1,1 1,6
Border C 1,3 1.6 1,3
Labrador R 2,2 1,3 1.3 1,1
Collie Ih 1,3 1.3 1,3
Amstaff 2,5 19 1,7 2,1
Boxer 0,3 0.8 2,2
N 1,9 1.8 2,3

Tabell 2. Medelvardet “rate” for alla raser under perioden 2011-2016 &r cirka 11.

VETERINARY CARE EVENTS, RATE

Period 1995 2005 |06 20 |11 13 (14 16
Breed HD HD HD HD
Schafer 28 37 45
Rottweiler 21 30 40
Berner 5 39 35 40
Golden R 9 13 18
Border C 12 19 15
Labrador R 12 16 12
Collie Ih 12 16 14
Amstaff 17 20 23
Boxer 3 10 24
MV 17 22 26
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Tabell 3. Relativ risk (RR) 6ver tidsperioderna 2003-2005, 2006-2010 och 2011-2016 foér dédlighet.

MORTALITY, RELATIVE RISK

Period 03_05 06 10 11 16
Breed HD HD HD
Schafer 2,40 6,20 6,13
Rottweiler 3,80 3,40 4,02
Berner 5 4,03 4.36 4.93
Golden R 1,25 0,97 0,99
Border C 0,96 1,06 0,87
Labrador R 1,40 0,97 1,16
Collie Ih 1,63 2,50

Amstaff 2.36 3,49
Boxer

PN 2.6 2.7 3.1

Som framgar av Agrias sammanstallning (se tabell 4), finns flera numerart stora raser
som ligger under troskelvardet (d.v.s. 8 veterinarvardshandelser per tidsperiod). Det

innebar att det inte gar att avgéra om nagon forandring skett. Flera av dessa
skadefria raser belastas med hdga varden pa HD efter screeningen.
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Tabell 4. Sjuklighet/veterinarvard uppdelat pa ras i 3-arsperioder.

Selection has been made on breeds where total rate is shown. This selection excludes one breed from
the requested breeds — the Hamilton Hound which has below 8 claims in total.

2011-2013

2014-2016

Total

2011-2013

2014-2016

Total

1 American Staffordshire Terrier 2000<5000 |5000<10000 | 5000<10000 20 23 22
1 German Shepherd Dog >10000 >10000 >10000 37 45 39
1 Golden Retriever >10000 >10000 >10000 13 18 15
1 Labrador Retriever >10000 >10000 >10000 16 12 13
1 Lagotto Romagnolo 2000<5000 |2000<5000 |5000<10000 34 30 31
1 Rottweiler >10000 5000<10000 | >10000 30 39 31
1 Border Collie >10000 >10000 >10000 19 15 15
1 Boxer 2000<5000 |2000<5000 |5000<10000 | No.Claims <8 24 17
1 Collie Rough 5000<10000 | 5000<10000 | >10000 16 14 15
1 Samoyed 2000<5000 |2000<5000 |5000<10000 | No.Claims <8 27 19
1 Staffordshire Bull Terrier 5000<10000 | 5000<10000 | >10000 15 22 19
Cane Corso 1000<2000 |2000<5000 |2000<5000 46 No.Claims <8 | 39
Bernese Mountain Dog 2000<5000 |2000<5000 |5000<10000 35 40 36
Danish-Swedish Farmdog 5000<10000 | >10000 >10000 9 No.Claims <8 | 7
Flat Coated Retriever 5000<10000 | 5000<10000 | >10000 No.Claims <8 | No.Claims <8 | 9
Nova Scotia Duck Tolling Retriever | 5000<10000 | 5000<10000 | >10000 15 15 15
Rhodesian Ridgeback 5000<10000 | 2000<5000 |5000<10000 16 No.Claims<8| 8
Swedish Elkhound >10000 >10000 >10000 5 6 5
Wachtelhund 5000<10000 | 5000<10000 | >10000 No.Claims <8 | No.Claims <8 | 9
White Swiss Shepherd Dog 1000<2000 |1000<2000 |2000<5000 | No.Claims<8 |No.Clams<8/| 35
Beagle 2000<5000 |2000<5000 |5000<10000 | No.Claims <8 | No.Claims<8 | 10
Bichon Havanais 5000<10000 | 5000<10000 | >10000 No.Claims <8 | No.Claims <8 | 6
Cairn Terrier 5000<10000 | 2000<5000 |>10000 No.Claims < 8 | No.Claims < 8 8
Cavalier King Charles Spaniel >10000 >10000 >10000 6 No.Claims<8| 5
Chihuahuas >10000 >10000 >10000 No.Claims <8 | No.Claims <8 | 2
Cocker Spaniel >10000 >10000 >10000 7 9 7
Corgis 1000<2000 |1000<2000 |2000<5000 | No.Claims<8 67 63
Dogue de Bordeaux 500<1000 500<1000 1000<2000 | No.Claims <8 | No.Claims<8 | 65
English Bulldog 500<1000 1000<2000 |2000<5000 109 No.Claims <8 | 80
English Springer Spaniel >10000 5000<10000 | >10000 12 13 11
French Bulldog 5000<10000 | 5000<10000 | >10000 14 20 17
Hovawart 1000<2000 |1000<2000 |2000<5000 |No.Claims<8 |No.Claims<8/| 23
Jack Russell Terrier >10000 >10000 >10000 No.Claims < 8 4 3
Leonberger 2000<5000 |1000<2000 |2000<5000 | No.Claims<8 |No.Claims<8| 21
Mixed Breed >10000 >10000 >10000 16 16 15
Newfoundland 1000<2000 |1000<2000 |2000<5000 72 No.Claims <8 | 52
Norfolk Terrier 500<1000 500<1000 1000<2000 | No.Claims <8 | No.Claims <8 | 65
OTHER PUREBREDS 5000<10000 | 5000<10000 | >10000 12 11 11
Pomeranian 2000<5000 |2000<5000 |5000<10000 | No.Claims <8 25 16
Poodle Medium 5000<10000 | 5000<10000 | >10000 No.Claims <8 | No.Claims <8 | 8
Poodle Standard 5000<10000 | 5000<10000 | >10000 No.Claims < 8 | No.Claims < 8 7
Portuguese Water Dog 2000<5000 |2000<5000 |2000<5000 | No.Claims<8 |No.Claims<8/| 23
Pug 5000<10000 | 5000<10000 | >10000 20 20 20
Shetland Sheepdog 5000<10000 | 5000<10000 | >10000 12 16 14
Shih Tzu 5000<10000 | 5000<10000 | >10000 No.Claims < 8 20 13
Welsh Springer Spaniel 2000<5000 |2000<5000 |5000<10000 | No.Claims <8 | No.Claims<8 | 16

69



Bilaga 5, Samband mellan HD-férekomst vid screening
och halsoprogram/avelsstrategier i Norden

Material och metoder

Data har insamlats fran fyra nordiska kennelklubbar (SKK/FKK/NKK/DKK) géllande
fem raser (golden retriever, labrador retriever, berner sennen, rottweiler och tysk
schaferhund), eftersom alla lander inte har alla nio raserna godkanda samt att vi

endast haft tillgang till data for dessa fem raser. Data baseras pa fodelsear mellan ar

2000 till och med 2015. Deskriptivt visas andelen HD-rontgade samt HD-vardet for
varje ras och land.

Resultat

Det ar svart att f& en tydlig 6verblick gallande eventuella skillnader mellan de fem
olika raserna och de fyra olika nordiska landerna. For att tydliggora de eventuella
skillnader som finns presenteras har tva olika diagram per ras och land.
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Figur 1 och 2. Andel réntgade golden retriever i resp. land samt HD-vérde i resp. land.
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Det finns tydliga skillnader mellan framférallt SE/NO och DK gallande andel HD-
rontgade golden retriever, dar Finland ligger i mitten. Det speglar inte riktigt hur det
ser ut gallande HD-vardet for respektive land, dar SE/NO HD-varde inte skiljer sig
namnvart sett 6ver hela perioden. Bade DK och FIN har forbattrat sig cirka 0,5
enheter, dar DK har lagst HD-vérde i slutet av perioden.

Avelskrav/registreringsregler for de olika landerna géllande golden retriever redovisas
nedan:

SE: HD-index sedan 2012 och krav pa kand HD-status infor avel.

NO: HD-index, krav om kand status fér avel sedan 1989, férbud mot grav HD sedan
2005

FIN: HD index, HD-grad C kan anvandas med HD-grad A

DK: HD index HD-grad A-E kan anvandas

Rasklubbarna rekommenderar generellt fria hofter i avel eller att uppfédarna
anvander index i parningskombinationer med minst 100 for kullen.

For golden retriever innebar de olika registreringsreglerna inte att det gar att pavisa
nagra direkta skillnader angadende utfall for HD-statistiken.
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Figur 3 och 4. Andel réntgade labrador retriever i resp. land samt HD-vérde i resp. land.
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Det finns tydliga skillnader mellan framférallt DK och 6vriga norden nar det galler
andelen rontgade labrador retrievers. Finland har 0kat sin andel rontgade sett dver tid
och under de senaste aren ar det relativt lika andel rontgade i SE/NO/FIN. Nar det
galler HD-vardet ar det aven dar relativt lika for alla lander férutom FIN dar en viss
minskning har skett.

SE: HD-index sedan 2012 och krav pa kand HD-status infor avel

NO: HD-index, krav om kand status fér avel sedan 1989, férbud mot grav HD sedan
2005

FIN: HD-index

DK: HD-index HD-grad A-E kan anvandas

Rasklubbarna rekommenderar generellt "THD-fria” hofter i avel eller att uppfédarna
anvander index med minst 100 for kullen.

For labrador retriever innebér de olika registreringsreglerna att inte det gar att pavisa
nagra direkta skillnader angaende utfall for HD-statistiken. Vart att notera att i FIN dar
de har det mest generosa regelverket har fatt den storsta forbattringen av HD-véardet.
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Figur 5 och 6. Andel réntgade berner sennen i resp. land samt HD-vérde i resp. land.
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For andelen rontgade gallande berner sennen sa har SE och NO en klart hogre andel
rontgade hundar an FIN och DK. Nar det géaller HD-vardet sa ar de under de senaste
aren valdigt lika for alla lander, utom FIN déar det skiljer cirka 0,5 enheter.

SE: HD-index sedan 2012 och tidigare krav pa fria hoftleder infor avel (halsoprogram
pa niva 3)

NO: HD-index, krav om kand status for avel sedan 1990, férbud mot grav HD sedan
2005

FIN: HD-index HD-grad A kan anvandas med HD-grad C

DK: HD-index HD-grad A-E kan anvandas

Rasklubbarna rekommenderar generellt fria hofter i avel eller att uppfédarna
anvander index med minst 100 for kullen.

For berner sennen innebar de olika registreringsreglerna inte att det gar att pavisa
nagra direkta skillnader angaende utfall for HD statistiken. Vart att notera att i DK dar
de med ett av mest genertsa regelverket har fatt den storsta forbattringen av HD-
vardet.
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Figur 7 och 8. Andel réntgade rottweiler i resp. land samt HD-vérde i resp. land.

73



For rottweiler forekommer det variationer i andelen rontgade hundar mellan de olika
nordiska landerna déver tid. De senaste aren sa har SE/NO/FIN narmat sig varandra
medan DK fortfarande har en relativt 1ag andel rontgade. Gallande HD-varde sa har
de olika landerna ett relativt lika varde, men dar FIN har forbattrat sig nagot over tid
och NO forsamrat sig i motsvarande grad.

SE: HD-index sedan 2012 och tidigare krav pa fria hoftleder infor avel (halsoprogram
pa niva 3)

NO: HD-index, krav om kand status fér avel sedan 1987, forbud mot grav HD sedan
2005

FIN: HD-index HD-grad A kan anvandas med HD-grad C

DK: HD-index HD-grad A-E kan anvandas

Rasklubbarna rekommenderar generellt fria hofter i avel eller att uppfédarna
anvander index med minst 100 for kullen.

For Rottweiler innebar de olika registreringsreglerna att det inte gar att pavisa nagra
direkta skillnader angaende utfall for HD-statistiken.
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Figur 9 och 10. Andel rontgade tysk schaferhund i resp. land samt HD-véarde i resp. land.
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For tysk schaferhund ser vi att andelen rontgade i Sverige skiljer sig markant fran
andelen i Danmark och Finland samt Norge befinner sig nagonstans mitt emellan.
Angaende HD-vardet sa sticker mojligtvis Danmark ut med ett nagot lagre varde
under de sista aren.

SE: HD-index sedan 2018 och fortsatt krav pa HD-fria hundar i avel (A eller B)

NO: HD-index, krav om kand status for avel sedan 1987, férbud mot grav HD sedan
2005

FIN: HD-index HD-grad A kan anvandas med HD-grad C

DK: HD-index HD-grad A-E kan anvandas

Rasklubbarna rekommenderar generellt fria hofter i avel eller att uppfédarna
anvander index med minst 100 for kullen.

For tysk schaferhund innebar de olika registreringsreglerna att det inte gar att pavisa
nagra direkta skillnader angaende utfall for HD.statistiken.

Sammanfattning

Generellt for de fem raserna och de olika nordiska landerna tycks svenska uppfodare
HD-rontgar en hogre andel av populationen och Danmark en nagot lagre andel. Vad
detta kan bero pa framgar inte av tillgangliga data. Nar det galler avelsprogram
(registreringsregler) ar det mycket svart att pavisa att detta har en stor paverkan for
rasen eventuella forbattringar.
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Bilaga 6, Avlspolitikk og avisstrategi i NKK

NKKs lover tilsier at NKK sentralt (administrasjonen og den politiske ledelsen) har det
overordnede ansvaret for avlien i Norge, men detaljstyringen er overlatt til
raseklubbene. De fleste raseklubber som har krav om kjent HD-status, har pa
klubbniva krav om at hundene skal veere fri for HD ved bruk i avl; enkelte klubber
tillater ogsa hunder med HD brukt i avl under forutsetning av at partneren er fri for
HD. Enkelte raseklubber har n& innfart bruk av HD-indeks i sitt avisarbeide; summen
av HD-indeks for begge foreldrene skal veere >200; jo hgyere, jo bedre.
Kombinasjonen av avisdyr er viktigere enn resultatet hos den enkelte hunden.
Sentralt i NKKs avlsveiledning er at kun klinisk friske hunder skal brukes i avl. Dette
betyr ikke at det er tilstrekkelig at en hund er klinisk frisk, men at dette bar veere en
forutsetning for at den i det hele tatt skal vurderes som avishund. Vi gnsker ingen
overfokusering pa HD; vi gnsker at hundens generelle sunnhet, bade mentalt og
fysisk, skal vaere avgjgrende ved vurdering av avisdyr.

Fra 01.01.2005 innfgrte NKK krav om at hunder med sterk grad HD (eller AD) ikke
skulle brukes i avl; eventuelle avkom vil bli registrert med avissperre uansett
avkommenes HD-resultat. Dette gjelder alle raser, uansett om de har krav om kjent
status eller ikke. Utover dette har NKK ingen krav til HD-resultatet ved bruk i avl
(bortsett fra at krav om kjent status hos en rekke raser — se tabell 5). Raseklubbenes
krav etterleves av de aller fleste oppdrettere, da det kan veaere vanskelig i mange
raser a selge valper etter foreldre med HD (med mindre HD-indeksen benyttes).

Ngkkeltidspunkter angadende HD

| 1986 apnet NKK for at raseklubber kan sgke om krav om at avisdyr skulle ha kjent
HD-status for registrering av avkom i NKK. De farste klubbene innfarte dette fra
01.01.1987. Det ble samtidig innfgrt krav om ID-merking, senest samtidig med at
rgntgenbildene tas. | starten gjaldt dette kun hunder av raser hvor det var krav om
kjent HD-status fer bruk i avl; fra rundt 1990 ble det krav om ID-merking for alle
hunder som skulle rantgenfotograferes for HD (eller AD) for avlesning i NKK; senere
ble det innfgrt krav om ID-merking av alle hunder ved registrering i NKK. Fgr krav om
ID-merking ble innfart, hadde veterinzeren ingen mulighet for & vite hvorvidt den
hunden som ble rgntgenfotografert, stemte overens med hundens registreringsbevis.
1.mai 1994 ble karantenen for import av hunder fra rabies-land opphevet. Dette
medfarte at langt flere utenlandskfgdte hunder ble brukt i avl i Norge, ogsa hunder fra
land hvor NKK ikke godkjenner selve HD-avlesningen (men vi godkjenner at hunden
har kjent status som ikke kan legges inn i DogWeb, men avkommene kan
registreres). | NKK, i likhet med SKK, har oppdrettere jobbet siden slutten av 70-tallet
for & redusere forekomsten av HD, sannsynligvis langt bedre enn land utenfor
Norden. Sveert fa hunder med HD har veert brukt i avl, og avisdyr i en lang rekke raser
hadde krav om kjent HD-status ogsa i 1994. Statistikken for mange raser viser en
gkning av HD-frekvensen hos hunder fgdt i tiden etter at grensene mot Europa ble
apnet.

Siste halvdel av 90-tallet innfgrte NKK krav om at hele bekkenet og knaerne skulle
veere med pa rantgenbildet. Dette ble gjort for at avleser med sikkerhet skulle kunne
avgjgre at hunden var riktig posisjonert, og skulle hindre at f.eks. at bakbeina ble
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lzftet fra underlaget eller pronert for lite eller for mye, da dette kan pavirke hundens
HD-status slik den fremstar pa bildet.
1.januar 2000: Felles regler for minimumsalder og HD-skala i NKU. Hele bekkenet
samt knaerne skal vaere med pa bildet. Avlesning etter FCI-systemet.
Siden 2003 har det veert en oppfordring til eiere og veterinzerer om a sende inn
rantgenbilder ogsa av hunder som er rgntgenfotografert far offisiell minimumsalder pa
bakgrunn av kliniske symptomer. Hvis diagnosen er D eller E, blir diagnosen lagt inn i
DogWeb som hundens offisielle diagnose; avlesningen i NKK er kostnadsfri for eier.
Da indeksberegninger ble innfart, inngar ogsa disse resultatene i beregningene.
Siden ca 2012 har flere forsikringsselskap hatt som krav at HD-bilder av hunden
skal sendes til avlesning i NKK (uansett hundens alder) og at resultatet skal legges
inn i DogWeb, for at behandling/avlivning (livsforsikring) skal utbetales av
forsikringsselskapet. Resultatet inngar i indeksberegningene.
2004: SKK innfgrer krav om sedering ved HD-rgntgen (iflg referat fra NKUs
Rgntgenpanel 2004); NKK hadde innfart dette som krav noen ar tidligere (ifly samme
referat).
2005: NKUs rgntgenpanel innfgrer nordisk kvalitetssikring. Et avtalt antall HD-bilder
(og AD-bilder), plukket ut etter en pa forhand avtalt prosedyre, fra hvert land leses
blindt av de gvrige landene. Awvik i resultat diskuteres pa mate i NKUs
Rentgenpanel.
| 2006 innfarte NKK krav om at alle veterineerer ha ma ha undertegnet en avtale,
utarbeidet av NKK og Den norske veterinaerforening (DNV), som bl.a. forpliktet
veterinzeren til & sende inn bilder av alle hunder som blir rutinemessig
rantgenfotografert for HD (og AD). Alle veteringerene matte i tillegg gjennomfare et
sentralt kurs for HD (og AD)-fotografering. Kurset arrangeres av NKK i samarbeid
med DNV. NKKs avlesere er foredragsholdere.
November 2008: NKK begynner a beregne HD-indeks for raser med mer enn 100
registreringer i gj.sn. siste 5 ar, og hvor minst 35% av rasen har kjent HD-status.
(BLUP, Animal Model; beregningen gjares av seniorforsker Per Madsen ved Aarhus
universitet). | en periode fra rundt 2013 (?)-2017, dukket det opp enkelte feil i
slektskapsfiler i databasen, i farste rekke mht fgdselsar for enkelte hunder (i
hovedsak importer brukt i avl i Norge). Selv om det dreiede seg om et relativt lite
antall hunder, sank tilliten til indeksberegninger i noen miljger. Dataene er na
«vasket» og er korrekte.
Noen forelgpige konklusjoner:
NKK har gjort mye for at statistikkene skal veere mest mulig korrekte, og det er gjort
flere tiltak for & sikre at ogsa rgntgenbilder av hunder med HD sendes inn til offisiell
avlesning. Uten en positiv effekt av avisarbeidet, er det rimelig & anta at disse
tiltakene ville ha vist en ikke ubetydelig stigning i forekomsten av spesielt de sterkere
gradene av HD. NKK har gjort det vi kan for & gjgre statistikkene «darligere», men
riktigere. «Best» mulig statistikker er ikke noe mal i seg selv; statistikkene skal veere
et hjelpemiddel for & na malsetningen om feerrest mulig antall hunder med kliniske
symptomer pa HD. Og da ma statistikker, som er grunnlaget for indeksberegninger,
gi et sa korrekt bilde som mulig.
Til tross for de tiltakene NKK har gjort for & fa inn data ogsa fra flest mulig hunder
som har HD, viser statistikken en markant reduksjon i andelen hunder med sterk
grad. Det har ikke skjedd en gkning i hunder med grad D til tross for krav om at bilder
av alle hunder som rutinemessig rgntgenfotograferes, skal sendes inn, samt
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forsikringsselskapenes krav om avlesning i NKK for utbetaling av forsikring for hunder
med kliniske HD-problemer. Dette kan med stor sannsynlighet tilskrives positiv effekt
av avlsarbeidet.

Det kan ikke utelukkes at den nordiske tilpasningen av felles prosedyrer og
avlesningssystem, samt nordisk kvalitetskontroll, kan ha hatt betydning for
avlesningsresultatene, spesielt mht HD-grad C.

Malet med a rgntgenfotografere hunder for HD, er at det skal tas hensyn til i
avisarbeidet — og pa den maten redusere antallet hunder som far kliniske symptomer
pga av HD. | den sammenheng bgr man pa grunnlag av dataene kunne fastsla at
avisprogrammene har hatt en effekt.

Tabell 1. Oversikt over HD-resultater for raser som har krav om kjent HD-status innfgrt i tidsrommet
1987-2014. Totalt inngdr 77 raser/varianter (se Tabell 3). Raser hvor krav om kjent HD-status er
opphevet, er ikke med i oversikten. Tallene baserer seg pd NKKs HD-statistikker pr januar 2018. En del
av hundene fgdt pa siste halvdel 2016 har pa det tidspunktet statistikken er kjgrt ut, har ikke nadd
minimumsalder for HD-rgntgen; enkelte gnsker dessuten & vente med & rentgenfotografere hunden til
den er noen mnd over minimumsalder. Av hunder fgdt i 2016 var kun 27,4% rgntget. For hunder fgdt i
2016 kan hunder med D og E veere overrepresentert pga forsikringsselskapenes krav om sentral
avlesning i NKK for utbetaling av forsikringspenger — ogsa for hunder under offisiell rentgenalder, samt
at NKK legger inn HD-status for hunder rgntget under offisiell rantgenalder dersom diagnosen er D eller
E

Ar fgdt | Ant. Ant. % rentget | % fri % C % D %E |%D+
registrert | HD- (A+B) E
rgntget

80-84 | 17.072 | 6.336 37,1 78,3 11,0 6,3 4,1 10,4
85-89 |83.849 |34.535 |41,2 85,5 6,6 4,5 3,4 7,9
90-94 |76.219 | 35380 | 46,4 85,0 7.4 4,8 2,9 7,7
95-99 |68.300 |32.996 | 48,3 81,8 9,7 5,9 2,6 8,5
00-04 | 65570 |32.163 |49, 81,0 10,0 6,3 2,7 9,0
05-09 | 64.721 |29.447 | 45,5 83,4 9,5 5,5 1,6 7.1
10-14 | 56.615 | 24.404 | 43,1 81,6 11,5 5,5 1,4 6,9
15-16 | 21.027 | 7.100 33,3 79,6 13,0 5,8 1,4 7,2
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Tabell 2. Oversikt over HD-resultater hos raser hvor det fgr 1995 var innfgrt krav om kjent HD-status for

avlsdyr, og hvor kravet fremdeles gjelder. Antall raser/varianter som inngar: Se Tabell 4. For gvrig se
kommentarer i Tabell 1.

Ar Ant. Ant. % HD- | % fri % C %D |%E |%
fadt registrert | HD- rentget | (A+B) D+E
rantget

80-81 |25.359 |6.832 |26,9 76,2 13,5 6,7 3,6 10,3
82-83 |29.019 |9.616 |33,1 74,5 12,4 7.5 4,5 12,0
84-85 |33.302 |12.622 |37,9 80,9 9,7 5,6 3,8 9,4
86-87 | 31.028 | 12.678 | 40,6 84,9 6,8 4.8 3,5 8,3
88-89 | 30.437 | 13.445 |44,2 86,9 5,9 3,9 3,3 7,2
90-91 |31.634 |14.867 |47,0 86,2 6,2 4.1 3,4 7.5
92-93 |28.880 | 13.453 | 46,7 85,3 7.4 5,1 2,2 7,3
94-95 | 25.707 |12.161 |47,3 81,1 10,1 6,0 2,8 8,8
96-97 | 25.379 |12.172 | 48,0 81,8 9,8 5,8 2,5 8,3
08-99 |24.870 |12.481 |50,2 81,6 9,5 6,1 2,8 8,9
00-01 | 25.044 |12.645 |50,5 79,4 10,6 6,8 3,2 10,0
02-03 | 23.343 |11.688 |50,1 81,2 9,8 6,3 2,7 9,0
04-05 | 24.731 |11.786 |47,7 83,5 9,2 5,4 1,9 7,3
06-07 | 22.913 |10.760 | 47,0 84,3 8,9 5,3 1,5 6,8
08-09 | 24.139 |10.804 |44,8 82,6 9,8 5,8 1,7 7.5
10-11 | 21.468 |9.476 |44,1 82,7 10,7 5,1 1,5 6,6
12-13 | 20.685 |9.105 |44 81,7 11,4 5,7 1,3 7,0
14-15 |18.217 |7.308 |40,1 79,6 13 5,9 1,6 7.5
16 9.533 2.679 |28,1 80,0 12,6 6,0 1,4 7.4

79



Tabell 3. Raser/varianter som inngér i Tabell 1: Raser som hadde krav om kjent HD-status innfart i
tidsrommet 1987-2014; raser hvor krav om kjent HD-status er opphevet i lgpet av det samme
tidsrommet, er ikke med i oversikten.

akita grosser minsterlander puli

alaskan malamute grgnlandshund pumi

american akita hamiltonstgver pyreneerhund
australian kelpie hannoveransk viltsporhund riesenschnauzer
bayersk viltsporhund hollansk gjeterhund rottweiler

bearded collie

hvit gjeterhund

russisk-europeisk laika

belgisk farehund,
groenendael

hygenhund

samojedhund

belgisk farehund, malinois

irsk rad og hvit setter

sankt bernhardshund
kortharet

sankt bernhardshund

belgisk farehund, tervueren | irsk setter langhéret
berner sennenhund islandsk farehund schillerstaver
bouvier des flandres jamthund schaferhund normalhar

boxer karelsk bjgrnhund schaferhund langhar
breton kleiner munsterlander shiba

briard komodor smalandsstgver
bullmastiff labrador retriever stabyhoun
chesapeake bay retriever lagotto romagnolo stor puddel

collie kortharet

lapsk vallhund

svensk hvit elghund

collie langhéret leonberger svensk lapphund
curly coated retriever luzernerstaver Ungarsk kuvasz
dobermann mudi ungarsk vizsla

engelsk setter

newfoundlandshund

vestsibirsk laika

finsk lapphund

norsk elghund gra

vorstehhund korthéret

finsk staver

norsk elghund sort

vorstehhund langharet

flat coated retriever

nova scotia duck tolling
retriever

vorstehhund striharet

golden retriever

old english sheepdog

gstsibirsk laika

gordon setter

pointer
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Tabell 4. Raser/varianter som inngdr i Tabell 2: Raser hvor det fgr 1995 var innfart krav om kjent HD-
status for avisdyr, og hvor kravet fremdeles gjelder. Totalt inngar 54 raser/varianter.

akita

finsk lapphund

norsk elghund sort

alaskan malamute

finsk staver

nova scotia duck tolling
retriever

australian kelpie flat coated retriever pointer
bayersk viltsporhund golden retriever riesenschnauzer
bearded collie gordon setter rottweiler

belgisk farehund,
groenendael

grosser minsterlander

russisk-europeisk laika

belgisk farehund, malinois

grgnlandshund

sankt bernhardshund
kortharet

sankt bernhardshund

belgisk farehund, tervueren | hamiltonstgver langharet

berner sennenhund irsk setter schillerstaver
bouvier des flandres jamthund schaferhund
boxer karelsk bjgrnhund smalandsstgver
breton kleiner munsterlander stor puddel
briard labrador retriever svensk lapphund

chesapeake bay retriever

lapsk vallhund

vestsibirsk laika

collie kortharet

leonberger

vorstehhund korthéret

collie langhéret

luzernerstaver

vorstehhund langhéaret

curly coated retriever

newfoundlandshund

vorstehhund striharet

engelsk setter

norsk elghund gra

gstsibirsk laika
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Tabell 5: Raser med krav om kjent HD-status hos foreldredyr for registrering av valper i NKK.
Krav om kjent HD-status (hofteleddsdysplasi):

Akita fra 01.01.89 Islandsk farehund fra 01.07.07
Alaskan malamute fra 01.01.89 Jamthund fra 01.07.88

American Akita fra 01.01.18 Karelsk bjernhund fra 01.07.88
Australien kelpie fra 01.01.91 Keiner munsterldnder fra 01.01.94
Bayersk viltsporhund fra 01.01.95 Komondor fra 01.05.07

Beagle til ogmed 31.12.11 Labrador Retriever fra 01.01.89
Bearded collie fra 01.01.89 Lagotto romagnolo fra 01.01.14
Belgisk farehund Groenendael fra 01.01.92 Lapsk vallhund fra 01.07.88
Belgisk farehund Laekenois fra 01.01.92 Leonberger fra 01.01.93

Belgisk farehund Malinois fra 01.01.92 Luzernerstover fra 01.06.02
Belgisk farchund Tervueren fra 01.01.92 Mudi fra 01.05.07

Berner sennenhund fra 01.01.90 Newfoundlandshund fra 01.01.87
Border collie til og med 31.12.11 Norsk elghund gra fra 01.07.88
Bouvier des flandres fra 01.01.93 Norsk elghund sort fra 01.07.88
Boxer fra 01.01.90 Nova scotia duck tolling retriever fra 01.01.89
Breton fra 01.01.89 Old english sheepdog fra 01.01.99
Briard fra 01.01.88 Picard fra 01.04.17

Bullmastift fra 01.07.00 Pointer fra 01.08.91

Chesapeake bay retriever fra 01.01.89 Puddel, stor fra 01.07.05

Chow chow til og med 31.12.07 Puli fra 01.05.07

Collie kortharet fra 01.01.88 Pumi fra 01.05.07

Collie langharet fra 01.01.88 Pyrenéerhund fra 01.07.00

Curly coated retriever fra 01.01.89 Pyreneisk gjeterhund fra 01.01.19
Dobermann fra 01.06.97 Pyreneisk gjeterhund med kortharet hode fra 01.01.19
Drever til og med 31.12.11 Riesenschnauzer fra 01.01.93
Dunker til og med 01.05.18 Rottweiler fra 01.01.87

Engelsk mastiff til og med 01.07.17 Russisk-europeisk laika fra 01.07.88
Engelsk setter fra 01.01.89 Samojedhund fra 01.01.00

Finsk lapphund fra 01.01.89 Sankt bernhardshund fra 01.01.87
Finsk stever fra 01.01.94 Schillerstever fra 01.07.89

Flat coated retriever fra 01.01.89 Schiferhund fra 01.01.87

Golden retriever fra 01.01.89 Shiba fra 01.07.09

Gordon setter fra 01.07.89 Smalandsstever fra 01.07.89
Grosser miinsterldnder fra 01.01.94 Spansk vannhund fra 01.01.19
Gronlandshund fra 01.01.89 Stabyhoun fra 01.01.2012
Hamiltonstover fra 01 07.89 Svensk hvit elghund fra 01.01.95
Hannoveransk viltsporhund fra 01.01.95 Svensk lapphund‘fra 01.01.89
Hollandsk gjeterhund fra 01.07.07 Ungarsk kluvasz fra 01.05.07

Hvit gjeterhund fra 01.01.14 Ungarsk vizsla fra 01.05.2011
Hygenhund til og med 01.05.18 Vestsibirsk laika fra 01.07.88

Irsk red og hvit setter fra 01.01.14 Vorstehhund fra 01.01.88

Irsk setter fra 01 07.88 Working kelpie til og med 31.12.11

Ostsibirsk laika fra 01.07.88
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Tabell 6: Utvikling av HD hos de rasene som er utvalgt av SKKs HD-gruppe (med unntak av american
staffordshire bullterrier, som er en forbudt rase i Norge). Statistikken bygger pa NKK data pr januar 2018.
For hunder fgdt i 2016 kan hunder med D og E vaere overrepresentert pga forsikringsselskapenes krav
om sentral avlesning i NKK for utbetaling av forsikringspenger — ogsa for hunder under offisiell
rgntgenalder, samt at NKK legger inn HD-status for hunder rgntget under offisiell rantgenalder dersom
diagnosen er D eller E.

Berner sennenhund

NKK-krav for registrering av valper: Krav om kjent status hos foreldredyr siden 01.01.1990.
Forbud om bruk av sterk grad siden 2005.

Raseklubbens krav angaende: Avisdyr skal veere fri for HD, minst 50% av helsgsken skal
veere fri for HD (ikke rgntgede hunder regnes som dysplaster. Unntak: Hunder som dar far 2
ars alder hvor det kan bevises at de ikke er avlivet pga HD). Avisdyrene foreldre skal veere fri
for HD. Ved bruk av utenlandske avisdyr, samt seedimport og importerte hunder (unntatt
Sverige), skal avilsdyret og dets foreldre fylle kravene til gjeldende HD-/AD-status.

Fgdtar | Ant.fgdt | Ant HD- % HD- % fri % C % D % E
rtg rtg (A+B)
1991 303 222 73,3 78,8 12,6 4,1 4,5
1992 301 231 76,7 81,8 13,9 2,2 2,2
1993 259 199 76,8 76,9 14,1 7,0 2,0
1994 211 163 77,3 61,3 22,7 12,3 3,7
1995 240 195 81,3 72,8 12,8 8,7 5,6
1996 198 159 80,3 67,9 15,7 13,8 2,5
1997 171 124 72,5 70,2 12,9 13,7 3,2
1998 238 195 81,9 72,8 13,3 9,2 4,6
1999 221 195 88,2 81,0 8,2 7,7 3,1
2000 237 200 84,4 80,5 8,0 7,5 4,0
2001 330 265 80,3 75,1 11,3 6,0 7,5
2002 310 242 78,1 78,5 11,6 7,0 2,9
2003 453 348 76,8 78,7 6,6 8,3 6,3
2004 366 267 73 76,0 10,9 7,9 5,2
2005 418 324 77,5 78,1 11,7 8,0 2,2
2006 427 308 72,1 79,5 9,7 8,4 2,3
2007 300 235 78,3 85,5 4,7 6,8 3,0
2008 476 345 72,5 78,0 11,6 8,7 1,7
2009 356 248 69,7 77,8 6,9 12,5 2,8
2010 401 287 71,6 78,4 11,1 8,7 1,7
2011 296 236 79,7 81,4 7,6 7,2 3,8
2012 386 310 80,3 82,9 7,7 7,1 2,3
2013 305 246 80,7 78,9 10,6 8,1 2,4
2014 279 215 77,1 80,0 8,8 8,8 2,3
2015 253 207 81,8 77,8 12,6 7,7 1,9
2016 242 164 67,8 73,2 10,4 12,8 3,7
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Genetisk trend berner sennenhund, 2018. Fast base 1990-2005, rullerende base 2012-2016.

Cane corso
NKK-krav: Ikke krav om kjent HD-status. Forbud om bruk av sterk grad siden 2005.
Raseklubbens krav angdende HD: Ingen

Fgdtar | Ant.fedt | AntHD-rtg | % HD-rtg | % fri %C | %D | %E
(A+B)
2004 19 8 42,1 50,0 0,0 37,5 12,5
2005 25 7 28 57,1 0,0 42,9 0,0
2006 46 8 17,4 62,5 12,5 | 25,0 0,0
2007 67 7 10,4 57,1 28,6 | 14,3 0,0
2008 16 1 6,25 100,0 0,0 0,0 0,0
2009 33 6 18,2 16,7 66,7 | 16,7 0,0
2010 39 4 10,3 0,0 0,0 0,0 100,0
2011 18 1 5,56 0,0 0,0 0,0 100,0
2012 15 3 20 33,3 0,0 66,7 0,0
2013 9 2 22,2 0,0 0,0 50,0 50,0
2014 26 1 3,85 0,0 0,0 100,0 | 0,0
2015 8 0 0 0 0 0 0
2016 15 0 0 0 0 0 0

NKK beregner ikke HD-indeks for denne rasen, og faglgelig heller ikke genetisk trend



Chow chow
NKK-krav: Krav om kjent HD-status til og med 31.12.2007; opphevet etter vedtak pa klubbens

arsmgte
Raseklubbens krav angaende HD: Ingen
Fodtar | Ant.fgdt | Ant HD- % HD- % fri % C % D % E
rtg rtg (A+B)
1991 109 47 43,1 87,2 8,5 2,1 2,1
1992 112 54 48,2 72,2 13,0 9,3 5,6
1993 116 43 37,1 67,4 20,9 2,3 9,3
1994 61 24 39,3 75,0 16,7 4,2 4,2
1995 84 37 44 75,7 10,8 5,4 8,1
1996 85 43 50,6 74,4 14,0 9,3 2,3
1997 86 32 37,2 90,6 6,3 0,0 3,1
1998 80 47 58,8 74,5 8,5 8,5 8,5
1999 62 31 50 64,5 12,9 16,1 6,5
2000 103 43 41,7 81,4 7,0 2,3 9,3
2001 72 35 48,6 82,9 5,7 0,0 11,4
2002 104 40 38,5 80,0 12,5 2,5 5,0
2003 83 36 43,4 86,1 2,8 5,6 5,6
2004 97 36 37,1 80,6 13,9 5,6 0,0
2005 71 28 39,4 78,6 14,3 7,1 0,0
2006 84 34 40,5 79,4 14,7 59 0,0
2007 56 13 23,2 84,6 15,4 0,0 0,0
2008 60 17 28,3 76,5 11,8 11,8 0,0
2009 47 11 23,4 63,6 9,1 27,3 0,0
2010 35 7 20 57,1 0,0 28,6 14,3
2011 58 15 25,9 86,7 0,0 13,3 0,0
2012 47 13 27,7 69,2 7,7 23,1 0,0
2013 61 14 23 64,3 0,0 7,1 28,6
2014 54 25 46,3 68,0 8,0 16,0 8,0
2015 35 10 28,6 60,0 10,0 0,0 30,0
2016 33 16 48,5 68,8 12,5 12,5 6,3
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Golden retriever

NKK-krav: Krav til kjent status hos foreldredyr siden 01.01.1989
Raseklubbens krav angaende HD: Skal vaere HD-fri; hvis C skal indeks mor+far veere >200

(anbefales for alle kull)

Fgdtar | Ant. fgdt | AntHD- % HD- % fri % C %D %E
rtg rtg (A+B)
1991 1349 743 55,1 79,4 10,8 5,5 4,3
1992 1236 691 55,9 78,9 10,1 84 2,6
1993 1253 710 56,7 76,1 13,2 7,0 3,7
1994 926 609 65,8 70,0 16,7 9,4 3,9
1995 1110 691 62,3 72,8 16,4 8,7 2,2
1996 1208 794 65,7 76,6 14,2 6,8 2,4
1997 920 595 64,7 75,8 13,9 7,4 2,9
1998 933 617 66,1 75,2 11,5 9,9 3,4
1999 1048 703 67,1 79,8 11,0 55 3,7
2000 928 602 64,9 76,1 12,5 7,5 4,0
2001 977 676 69,2 77,5 11,5 7,5 3,4
2002 891 612 68,7 78,9 10,6 6,5 3,9
2003 959 634 66,1 77,1 11,5 7,9 3,5
2004 1040 650 62,5 81,1 10,6 6,2 2,2
2005 1000 624 62,4 82,9 9,8 4,2 3,2
2006 952 545 57,2 81,8 8,3 8,4 1,5
2007 1015 618 60,9 81,6 9,7 7,4 1,3
2008 1031 605 58,7 80,5 8,8 8,3 2,5
2009 1023 567 55,4 78,5 12,7 7,1 1,8
2010 1025 553 54 81,6 11,0 54 2,0
2011 903 427 473 78,9 11,9 5,6 3,5
2012 831 449 54 79,5 14,0 4,9 1,6
2013 832 456 54,8 83,6 10,1 4,6 1,8
2014 636 328 51,6 79,9 9,8 8,2 2,1
2015 746 444 59,5 78,2 13,7 6,1 2,0
2016 723 312 43,2 77,2 12,8 6,7 3,2
Genetisk trend for golden
2 4 —— Base 1990-2005 retriever 2018. Fast base
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Labrador retriever
NKK-krav: Krav til kjent status hos foreldredyr siden 01.01.1989

Raseklubbens krav angaende HD: Bgar veere HD-fri. Anbefales at indeks mor + far >200

Fgdtar | Ant.fgdt | Ant HD- % HD- % fri % C % D % E
rtg rtg (A+B)
1991 780 416 53,3 84,9 6,7 5,0 3,4
1992 523 299 57,2 81,9 8,4 7,0 2,7
1993 586 396 67,6 85,1 7,8 4,8 2,3
1994 550 367 66,7 81,7 7,1 7,1 4,1
1995 644 415 64,4 80,5 8,4 7,2 3,9
1996 546 344 63 83,1 6,7 5,8 4,4
1997 591 400 67,7 83,5 9,3 3,8 3,5
1998 644 411 63,8 83,2 8,0 5,8 2,9
1999 599 376 62,8 80,9 9,6 5,9 3,7
2000 637 406 63,7 79,6 8,9 7,1 4,4
2001 800 504 63 76,2 10,1 8,1 5,6
2002 621 381 61,4 79,8 8,4 7,6 4,2
2003 544 328 60,3 79,0 11,6 6,4 3,0
2004 685 434 63,4 85,7 8,1 3,7 2,5
2005 685 395 57,7 88,1 5,8 4,3 1,8
2006 684 389 56,9 86,4 59 5,7 2,1
2007 704 387 55 87,9 6,5 4,1 1,6
2008 835 496 59,4 87,1 6,7 4,0 2,2
2009 590 282 47,8 85,1 7,8 5,0 2,1
2010 707 369 52,2 86,2 8,7 4,6 0,5
2011 703 312 44 4 83,0 9,3 7,1 0,6
2012 595 314 52,8 85,4 9,2 4,8 0,6
2013 703 360 51,2 80,0 11,4 7,5 1,1
2014 547 276 50,5 84,4 8,0 5,4 2,2
2015 682 323 47,4 83,0 9,3 6,2 1,5
2016 645 252 39,1 82,5 9,5 6,3 1,6
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Lagotto romagnolo
NKK-krav: Krav til kjent status hos foreldredyr siden 01.01.2014
Raseklubbens krav angaende HD: Bgar veere HD-fri. Anbefales at indeks mor + far >200

Fgdtar | Ant.fgdt | Ant HD- % HD- % fri % C % D % E
rtg rtg (A+B)

1998 2 1 50 0,0 0,0 0,0 100,0
1999 13 7 53,8 57,1 14,3 28,6 0,0
2000 8 3 37,5 100,0 0,0 0,0 0,0
2001 6 3 50 100,0 0,0 0,0 0,0
2002 19 11 57,9 45,5 45,5 9,1 0,0
2003 30 15 50 80,0 6,7 13,3 0,0
2004 48 24 50 70,8 16,7 12,5 0,0
2005 62 38 61,3 71,1 10,5 15,8 2,6
2006 69 39 56,5 74,4 15,4 7,7 2,6
2007 101 47 46,5 76,6 8,5 10,6 4,3
2008 118 52 44,1 69,2 21,2 5,8 3,8
2009 84 34 40,5 55,9 17,6 11,8 14,7
2010 118 61 51,7 83,6 9,8 6,6 0,0
2011 135 52 38,5 76,9 13,5 7,7 1,9
2012 151 62 41,1 71,0 22,6 6,5 0,0
2013 95 46 48,4 45,7 39,1 15,2 0,0
2014 138 53 38,4 54,7 32,1 13,2 0,0
2015 84 41 48,8 65,9 26,8 4,9 2,4
2016 108 43 39,8 69,8 20,9 9,3 0,0
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Rottweiler
NKK-krav: Krav til kjent status hos foreldredyr siden 01.01.1987
Raseklubbens krav angadende HD: HD-fri

Fgdtar | Ant.fgdt | Ant HD- % HD- % fri % C % D %E
rtg rtg (A+B)
1991 590 296 50,2 85,5 8,4 4,4 1,7
1992 525 311 59,2 87,5 5,8 4,8 1,9
1993 617 333 54 83,5 7,2 8,7 0,6
1994 428 238 55,6 83,6 10,9 4,2 1,3
1995 516 289 56 85,1 8,7 4,8 1,4
1996 605 336 55,5 81,3 9,8 7,7 1,2
1997 493 267 54,2 76,8 10,5 10,9 1,9
1998 539 319 59,2 80,9 9,7 7,5 1,9
1999 503 311 61,8 81,4 8,4 6,4 3,9
2000 633 344 54,3 78,8 9,9 7,6 3,8
2001 647 334 51,6 79,6 11,1 6,0 3,3
2002 643 367 57,1 76,8 10,4 8,2 4,6
2003 795 430 54,1 78,8 11,4 8,1 1,6
2004 797 420 52,7 79,3 9,0 9,3 2,4
2005 783 378 48,3 77,5 11,4 9,5 1,6
2006 673 322 47,8 85,1 6,2 7,5 1,2
2007 738 343 46,5 81,9 8,5 8,2 1,5
2008 629 313 49,8 72,8 11,5 10,9 4,8
2009 734 354 48,2 78,8 8,8 9,3 3,1
2010 536 258 48,1 76,4 11,6 9,3 2,7
2011 503 216 42,9 81,0 9,7 7,9 1,4
2012 439 195 44,4 84,6 6,7 5,6 3,1
2013 400 178 44,5 73,0 15,7 10,1 1,1
2014 344 142 41,3 71,1 12,0 13,4 3,5
2015 319 136 42,6 64,0 13,2 16,2 6,6
2016 353 141 39,9 74,5 12,1 11,3 2,1
: g::: ;g?g:gg?g Genet?sk trend for
g rottweiler 2018. Fast
- base 1990-2005,
rullerende base 2012-
2016.
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Scheeferhund
NKK-krav: Krav til kjent status hos foreldredyr siden 01.01.1987
Raseklubbens krav angaende HD: Hvis begge foreldre har indeks, skal indeks mor+far veere

>200. Hvis en eller begge ikke har indeks: Hunder med grad C kan kun pares med HD-fri
hund (A eller B). (Scheeferhund, normalhar)

Fgdtar | Ant.fgdt | Ant HD- % HD- % fri % C % D % E
rtg rtg (A+B)
1991 3064 1537 50,2 79,6 7,4 6,8 6,2
1992 2903 1372 47,3 76,5 10,3 7,7 5,5
1993 2561 1254 49 77,4 9,7 8,1 4,8
1994 2353 1108 47,1 71,8 13,1 9,2 6,0
1995 2226 1139 51,2 72,6 14,1 8,7 4,6
1996 2189 1098 50,2 75,8 12,0 7,9 4,3
1997 1995 959 48,1 70,6 16,4 7,2 5,8
1998 1996 961 48,1 68,3 15,0 10,5 6,2
1999 1872 892 47,6 67,7 16,1 10,5 5,6
2000 1908 896 47 65,0 18,3 10,6 6,1
2001 1742 822 47,2 60,2 20,9 12,7 6,2
2002 1544 714 46,2 63,3 19,5 12,3 4,9
2003 1423 654 46 67,9 17,9 10,1 4,1
2004 1538 664 43,2 67,3 17,9 9,8 5,0
2005 1431 691 48,3 71,2 15,8 8,8 4,2
2006 1146 532 46,4 76,1 16,0 6,2 1,7
2007 1348 594 44,1 73,4 16,8 7,7 2,0
2008 1142 486 42,6 73,7 15,4 8,4 2,5
2009 1397 566 40,5 71,7 14,3 9,4 4,6
2010 1000 457 45,7 75,3 14,7 6,3 3,7
2011 992 428 43,1 70,3 16,8 9,8 3,0
2012 1106 492 44,5 73,2 14,8 7,7 4,3
2013 924 398 43,1 69,3 17,1 11,6 2,0
2014 751 324 43,1 70,4 17,0 9,6 3,1
2015 638 268 42 76,1 15,7 6,3 1,9
2016 687 229 33,3 76,0 17,9 5,2 0,9
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Avtale

mellom Norsk Kennel Klub og veterincerer som sender inn
rentgenbilder til offisiell avlesning
Utarbeidet i samarbeid mellom Norsk Kennel Klub (NKK) og Den norske veterinerforening (DNV)

Denne avtalen er inngétt mellom undertegnede veterinar og NKK og regulerer de krav og forpliktelser som gjelder for
innsending av rentgenbilder til NKK for avlesning og registrering av offisiell rontgendiagnose.

Veterinzren kan sende inn bilder og fa stillet diagnose av NKKs avlesere. Resultatet av avlesningen legges inn i NKKs
database og er tilgjengelig gjennom DogWeb for NKKs og DNVs medlemmer.

For inngdelse av avtale ma veterinaren ha gjennomfort et sentralt kurs for HD- og AD-fotografering. Kurset vil bli til-
budt og arrangert i samarbeid mellom NKK og DNV. Malsetningen for kurset er standardisering ved fotograferingen, slik
at resultatet av avlesningen blir et best mulig hjelpemiddel i avisarbeidet med minst mulig risiko for feildiagnostisering.

Veterinzren forplikter seg til 4 holde seg oppdatert om de til enhver tid gjeldene krav og regler for innsendelse av ront-
genbilder for sentral avlesning i NKK. NKK forplikter seg til & gjore de til enhver tid gjeldene krav og regler lett tilgjeng-
elig for veterinzrer.

Veterinzren forplikter seg til & foreta rontgenfotograferingen etter gjeldene prosedyrebeskrivelse. Dyrets vekt (veid eller
anslatt), sedasjonsmiddel og mengde skal oppgis.

For 4 hindre at rontgenbilder av hunder med HD, AD eller andre rontgendiagnoser som registreres sentralt i NKK, ikke
blir sendt inn til offisiell avlesning, noe som vi bidra til feilaktige statistikker og indeksberegninger for avlsdyr, ma fol-
gende prosedyre folges:

Ved rutinemessig rentgenfotografering for nevnte diagnoser skal eier ved sin underskrift gi tillatelse til at bildene sendes
NKK for avlesning, at resultatet for fremtiden vil folge hundens evrige data som NKK har i sitt register og at resultatet
sendes raseklubb og fotograferende veterinr. Eiers underskrift skal foreligge for rentgenbildene tas, og bildene skal
sendes inn direkte fra veterinaren til NKK.

Rutinemessig rontgenfotografering omfatter i denne sammenheng rontgenfotografering for nevnte diagnoser av hunder i
offisiell rontgenalder, med mindre undersekelsen utelukkende er en del av en halthetsutredning.

Ved rontgenfotografering pa grunn av klinisk mistanke om HD, AD eller andre diagnoser som blir registrert sentralt i
NKK skal veterinaren oppfordre eier til ved sin underskrift & gi tillatelse til at bilder og beskrivelse av eventuelle andre
billeddiagnostiske funn eller operasjonsfunn kan sendes NKK selv om hunden ikke er i offisiell rontgenalder. Dersom
diagnosen middels eller sterk grad bekreftes av NKKs avleser, legges resultatet inn i NKKs database. Avlesningen er
gratis for eier. Ved innsendelse av slike bilder benyttes et eget skjema som kan rekvireres fra NKK eller hentes fra
www.nkk.no

Dersom NKK blir gjort kjent med at gjeldende prosedyre ikke folges, skal veterinzren meddeles dette og gis anledning til
4 uttale seg og rette eventuelle feil. Dersom veterinzren ikke etterkommer NKKs anmodning om i slike tilfeller & rette
feilaktige prosedyrer, kan NKK med oyeblikkelig virkning si opp avtalen.

Veterinzren mé selv sorge for 4 melde adresseendringer samt endring av klinikk/arbeidsplass til NKK, som ajourforer
dette forlepende i sine registre.

Sted

I Dato Sted Dato

Veterinzrens underskift for Norsk Kennel Klub

Veterin@rens navn HPR-nummer (7 sifre) Privatadresse

Telefonnummer Mobil e-post

Klinikk* Adresse klinikk

Telefonnummer klinikk E-post klinikk Nettside

* Dersom veterinzren er tilknyttet flere klinikker, vennligst bruk baksiden og oppgi navn pa alle klinikkene

Avtalen er underskrevet i to eksemplarer, hvorav veterinzren beholder et og returner det andre til NKK
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Bilaga 7, Genetiska trender avseende HD i Finland

Genetic trends in canine hip and elbow dysplasia in Finland show healthier dogs

Katariina Miki, PhD
The Finnish Kennel Club
2014

Material and Methods

Genetic trends for hip and elbow dysplasia were assessed from the mean EBVs of the dogs born
during the years 1993-2012. EBVs are being estimated for about 55 breeds in the Finnish Kennel
Club, and these breeds were included in the assessment. Improvement in the mean EBVs was
proportioned to the phenotypic screening results (Tables 1 and 3). A change of one point means that
the breed average has moved one letter (hip dysplasia) or number (elbow dysplasia) to either a
better or a worse direction.

Most of the assessed breeds are improving in hip dysplasia

In hip dysplasia, genetic improvement had taken place in almost every breed studied (Table 2;
Figures 1, 2 and 3). The largest improvement could be seen in the Saint Bernard, the Smooth Collie,
the Newfoundlander, the Beauceron and the Bordercollie. An average hip joint of the Saint Bernard
in the 1990s was in the middle of C and D. In the 2010s it is only slightly worse than B.

Genetic gain in the Smooth Collie is very interesting: in the 1990s, 99 % of the dogs screened had
A or B hips. Despite of this very good situation, this breed has improved further by increasing the
frequency of dogs with A hips and decreasing the frequency of dogs with B hips. An average hip
joint of the Smooth Collie is currently the best of all breeds studied: a clear A.

An average hip of the Newfoundlander in the 1990s was only slightly better than D. In the 2010s it
is in between B and C. The Beauceron and the Border Collie had the same average hip score in the
1990s: the score was in the middle of B and C. Now an average hip in these two breeds is in the
middle of A and B, as the breeds have both improved 1.1 hip score points.

The breeds which had not improved or improved only a little included for example the Shorthaired
German Pointer and Belgian Shepherds (Malinois and Groenendael). Their hip health is already so
good, that not much improvement can be expected. However, there are also breeds, such as the
Bullmastiff, the Boxer and the Brittany, which would greatly benefit from an improved situation.

The Wheaten Terrier and the Bouvier were the only breeds which had clearly changed for the worse
when compared to the dogs born in the 1990s. Both breeds had got a half score worse, moving from
the better side of B to slightly worse than B.

Rottweiler and Saint Bernard improving most in elbow dysplasia

In elbow dysplasia, clear genetic improvement has taken place in seven breeds (Table 4; Figure 4).
The Rottweiler and the St.Bernard had improved the most, 0.6 scores both. All three Belgian
Shepherd varicties had on average a good elbow health already in the 1990s, so only a little
improvement has been made, or the situation has remained unchanged in these breeds.
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Table 1. Hip dysplasia letters and their numbering (scores) in the EBV estimation

Hip dysplasia letter Explanation Numbering in the EBV
estimation (scores)

A No signs of hip dysplasia 0

B Near normal hip joints 1

C Mild hip dysplasia 2

D Moderate hip dysplasia 3

E Severe hip dysplasia 4.5 (from 2018 onward: 4.0)

Table 2. Change of the hip score in the dogs born during 1993-2012, and an average hip score of the
dogs born during 2009-2012. A negative change means moving to a healthier direction.

Breed Change in hip score Average hip score
1993-2012 2009-2012

St. Bernard -1.3 1.2 (slightly worse than B)

Collie, Smooth -1.2 0.1(A)

Newfoundlander -1.2 1.6 (in the middle of B and C)

Beauceron -1.1 0.5 (in the middle of A and B)

Border Collie -1.1 0.5 (in the middle of A and B)

Labrador Retriever -0.9 0.6 (in the middle of A and B)

Welsh Corgi Pembroke -0.9 2.0 (O)

Novascotia Duck Tolling 0.6 (in the middle of A and B)

Retriever -0.9

German Shepherd -0.9 1.0 (B)

Bearded Collie 0.8 0.4 (in the middle of A and B)

Leonberger -0.8 0.7 (nearer to B than A)

English Springerspaniel -0.8 0.6 (in the middle of A and B)

Bernese Mountain Dog -0.8 1.1 (B)

Spanish Water Dog -0.8 0.9 (B)

Golden Retriever -0.7 1.1 (B)

Rottweiler -0.7 0.7 (nearer to B than A)

Collie, Rough -0.6 0.7 (nearer to B than A)

Finnish Hound 0.6 0.9 (B)

Red Irish Setter 0.6 1.0 (B)

Samoyed 0.6 0.9 (B)

Old English Sheepdog -0.6 1.0 (B)

Belgian Shepherd Tervueren -0.6 0.3 (slightly worse than A)

Norwegian Elkhound Grey -0.6 0.5 (in the middle of A and B)

Dalmatian -0.6 0.8 (slightly better than B)

Landseer -0.6 0.8 (slightly better than B)

Finnish Lapphund -0.5 1.0 (B)

Karelian Bear Dog -0.5 1.2 (slightly worse than B)

Welsh Springerspaniel -0.5 0.7 (nearer to B than A)

Jamthund -0.5 0.4 (in the middle of A and B)
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German Wirehaired Pointer -0.5 0.5 (in the middle of A and B)
Hovawart -0.4 0.5 (in the middle of A and B)
Australian Shepherd -0.4 0.5 (in the middle of A and B)
Staffordshire Bullterrier 0.4 1.5 (in the middle of B and C)
English Cockerspaniel -0.4 0.6 (in the middle of A and B)
Airedale Terrier 0.4 1.0 (B)
Flatcoated Retriever 0.4 0.4 (in the middle of A and B)
Lapponian Herder -0.4 0.6 (in the middle of A and B)
Alaskan Malamute -0.3 0.6 (in the middle of A and B)
Lagotto Romagnolo -0.3 1.3 (slightly worse than B)
American Staffordshire Terrier 0.3 1.5 (in the middle of B and C)
Schnauzer -0.3 1.0 (B)
German Shorthaired Pointer -0.2 0.3 (slightly worse than A)
Swedish Vallhund 0.2 1.0 (B)
Boxer -0.2 1.2 (slightly worse than B)
Brittany 0.2 1.4 (in the middle of B and C)
Giant Schnauzer -0.2 0.8 (slightly better than B)
Great Dane 0.2 0.9(B)
English Setter -0.1 0.7 (nearer to B than A)
Belgian Shepherd Malinois -0.1 0.4 (in the middle of A and B)
Dobermann 0 0.8 (slightly better than B)
Briard 0 1.0(B)
Belgian Shepherd Groenendael +0.1 0.4 (in the middle of A and B)
Shetland Sheepdog +0.1 0.6 (in the middle of A and B)
Chow Chow +0.1 1.2 (slightly worse than B)
Bullmastiff +0.2 1.9 (C)
Wheaten Terrier +0.4 0.7 (nearer to B than A)
Bouvier +0.4 0.7 (nearer to B than A)
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Figure 1. Genetic change in hip dysplasia in the dogs born during 1993-2012. Increase in the mean

EBV means genetic improvement. Starting level is not comparable between the breeds, but the

change in the mean EBV during the years is. A ten-point change in the EBV corresponds to 1.2-1.3

point change in the hip score. BERNH = St. Bernard, NEWF = Newfoundlander, CHOW = Chow

Chow, BRIARDI = Briard.
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Figure 2. Genetic change in hip dysplasia in the dogs born during 1993-2012. Increase in the mean
EBV means genetic improvement. Starting level is not comparable between the breeds, but the
change in the mean EBV during the years is. A ten-point change in the EBV corresponds to 1.0
point (one letter) change in the hip score. SCOL = Smooth Collie, BEAU = Beauceron, S.LAPINK

= Finnish Lapphund, S.AJOK = Finnish Hound, KARJ = Karelian Bear Dog.
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Figure 3. Genetic change in hip dysplasia in the dogs born during 1993-2012. Increase in the mean
EBV means genetic improvement. Starting level is not comparable between the breeds, but the
change in the mean EBV during the years is. A ten-point change in the EBV corresponds to 0.7
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point change in the hip score. LAPINP = Finnish Lapphund, JAMT = Jamthund, NORJ =
Norwegian Elkhound Grey, FLATTI = Flatcoated Retriever, VEHNA = Wheaten Terrier.

Table 3. Elbow scores.

Elbow score Explanation

0 Normal

1 Mild arthrosis

2 Moderate arthrosis
3 Severe arthrosis

Table 4. Change of the elbow score in the dogs born during 1993-2012, and an average elbow score

of the dogs born during 2009-2012. A negative change means moving to a healthier direction.

Breed Change in elbow score Average elbow score
1993-2012 2009-2012
Rottweiler -0.6 0.33
St.Bernard -0.6 0.24
Chow chow -0.5 1.19
Labrador Retriever -0.5 0.17
Bernese Mountain Dog -0.4 0.31
Golden Retriever -0.4 0.20
German Shepherd -0.4 0.23
Belgian Shepherd Malinois -0.1 0.09
Bullmastiff -0.1 0.23
Belgian Shepherd Tervueren 0.0 0.13
Belgian Shepherd Groenendael 0.0 0.07
Newfoundlander +0.1 0.43
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Figure 4. Genetic change in elbow dysplasia in the dogs born during 1993-2012. Increase in the
mean EBV means genetic improvement. Starting level is not comparable between the breeds, but
the change in the mean EBV during the years is. A ten-point change in the EBV corresponds to 0.7
point change in the elbow score. NEWF = Newfoundlander, ROTT = Rottweiler, BERNI = Bernese
Mountain Dog, BERNH = St.Bernard, BULLM = Bullmastiff.
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Bilaga 8, Statistik och lardomar fran 6vriga Norden

Jamforelse mellan fem raser i HD-utredningen och de fyra nordiska landerna, Sverige
(SE), Norge (NO), Danmark (DK) och Finland FIN).

For att fa en 6verblick dver de nio raserna som vi har fordjupat oss i sa har en
jamférelse gjorts mellan raserna avseende vilket nordiskt land som avel har skett i.
Nagra av de raser som ingar i de nio ar del inte tillatna i Danmark samt nagon ras
som utredningen inte haft tillgang till alla data.

De fem raser som presenteras har ar golden retriever, labrador retriever, berner
sennen, rottweiler och tysk schaferhund. Aktuella krav gallande avel och/eller
rekommendationer anges under varje ras/land. Férst kommer alla fem raserna och
varje land for sig gallande andel réntgade och andel HD-grad.
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Figur 1. For golden retriever i Sverige sa har en viss forbattring av HD-grad D och HD-grad E skett dver
tid och andelen HD-grad B har 6kat samtidigt som andelen HD-grad A minskat nagot.
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Figur 2. For golden retriever i Norge sa har framforallt andelen HD-grad A minskat nagot 6ver tid likasa

andelen HD-grad B har okat i slutet av perioden.
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Golden Retriver FIN
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Figur 3. For golden retriever i Finland sa har det framforallt skett en forbattring av andel HD-grad D till
det battre.
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Figur 4. For golden retriever Danmark har det framforallt skett en forbéttring av andelen HD-grad A ed en
liten minskning av andelen HD-grad B.
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Labrador Retriver SWE
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Figur 5. For labrador retriever i Sverige sa ar det inte nagra stora forandringar 6ver tid gallande de olika
HD-graderna.
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Figur 6. For labrador retriever i Norge sa har andelen HD-grad B 6kat samtidigt som andelen HD-grad A
minskat nagot.
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Labrador Retriver FIN
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Figur 7. For labrador retriever i Finland har andelen HD-grad A 6kat och andelen HD-grad D minskat
under hela perioden.
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Figur 8. Labrador retriever i Danmark har framforallt sett en forbattring av andelen HD-grad A.

101



Berner Sennen SE
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Figur 9. Berner sennen i Sverige har sett en férbattring av andelen HD-grad D och HD-grad E samt &ven
andelen HD-grad A och HD-grad B har dkat.
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Figur 10. Berner sennen i Norge har i slutet av perioden fatt en minskad andel HD-grad A och en nagot
Okad andel HD-grad B.
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Berner Sennen FIN
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Figur 11. Berner sennen i Finland har mgjligtvis en nagot mindre andel HD-grad D i slutet av perioden
och en nagot hogre andel HD-grad A/B &n i bérjan av perioden.
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Figur 12. Berner sennen i Danmark har ffa en hégre andel HD-grad A i slutet av perioden och en négot
lagre andel HD-grad B men totalt sett en hogre andel HD-grad A/B.
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Rottweiler SWE
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Figur 13. Rottweiler i Sverige ligger relativt jaAmnt férdelat av HD-grader under hela perioden.
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Figur 14. Rottweiler i Norge har sett en minskad andel HD-grad A och en nagot hégre andel HD-grad B,
men totalt sett i slutet av perioden en minskning av HD-grad A/B.
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Rottweiler FIN
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Figur 15. Rottweiler Finland har successivt férbattrad bade andelen HD-grad A och HD-grad B.
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Figur 16. Rottweiler Danmark har sett en omférdelning av HD-grad B till HD-grad A i slutet av perioden.
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Tysk Schaferhund SE
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Figur 17. Tysk schaferhund i Sverige har gatt fran lika andelar HD-grad A och HD-grad B till en storre
andel HD-grad B sedan en forbéttring till mer HD-grad A och tillbaka till samma andel f6r HD-grad A och
HD-grad B.
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Figur 18. Tysk schaferhund i Norge har sett en férsamring av andelen HD-grad A, men en stérre

forbattring av andelen HD-grad B, sa totalt sett har en hogre andel HD-grad A/B i slutet av perioden. HD-
grad D och E ses en tydlig nedgéng i slutet av perioden.
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Figur 19. Tysk schaferhund Finland har férbattrat andelen HD-grad A och HD-grad B samt minskat
andelen HD-grad C/D/E i slutet av perioden.
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Figur 20 Tysk schaferhund Danmark s& kan man se en tydlig 6kning av andelen HD-grad A sett dver
hela perioden. Framforallt for hundar fédda 2010 och senare. Danmark bytte universitet och avlasare vid
arsskiftet 2012.

Det ar ytterst svart att peka pa vad de eventuella sma skillnader som observerats
beror pa och raserna ar generellt mer lika &n olika i de fyra nordiska landerna.
Raserna i de olika landerna har ett naturligt utbyte med varandra nar det géaller
avelsdjur, vilket kan medfdra att skillnaderna sett dver tid kan jamnas ut.
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Bilaga 9, HD-utvecklingen 1970-2018, exempel for tre
raser

Andelen "ua” under perioden 1970-1999 har fogats till andelen A+B under perioden
2000-2018 for medelvardet av alla rasmedelvarden. Den resulterande kurvan visas
som morkbla "Alla raser”, och ar en kurvanpassning till enskilda arsvarden enligt
minsta kvadratmetoden.

Kurvan visar en stadig 6kning av andelen "HD-fria” hundar fram till cirka 1990.
Darefter ligger andelen konstant pa runt 81 % till omkring 2010. Fran detta ar minskar
andelen A+B allt snabbare, och trendkurvan landar ar 2018 pa cirka 75 %.

For jamforelse visas tva raser med lagre andel HD-fria &n genomsnittet (tysk schafer
och golden retriever) och en ras som var i det narmaste HD-fri i slutet av 1990-talet
(flatcoated retriever). Samtliga visar en sjunkande andel hundar med HD-grad A och
B. Samtidigt okar andelen hundar med HD-grad C markant, medan D och E sjunker
nagon procent.
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Bilaga 10, Fristaende litteraturstudie avseende hundens
hoftled

Denna fristdende litteraturstudie har genomforts av Bodo Backmo pa eget initiativ. De
fakta och slutsatser som framfors star for Bodo och har inte granskats av HD-
utredningen.

HUNDENS HOFTLED, DESS KOMPONENTER OCH FUNKTION
En inledande litteraturstudie ur ett biomekaniskt perspektiv

“Two roads diverged in a wood, and I, | took the one
less travelled by. And that has made all the difference.”
Robert Frost 1916

INTRODUKTION

Statistiska observationer kring utfall av HD-screening tyder pa inverkan av andra
faktorer an de som traditionellt associerats till hoftledens funktion, som ledkapsel och
ligament. Under perioden fram till mitten av 1990-talet sdgs en tydlig trend med
O6kande andel friska hofter. Den positiva utvecklingen brots runt 1995 och ersattes av
en langsam 6kning av andelen C-héfter. Efter ca 2011 har 6kningen av C-hofter
accelererat. Andelen D- plus E-hofter har sjunkit ca 1% under perioden. Tidsmassigt
sammanfaller trendbrottet 1995 med en snabb 6kning av andelen hundar som
rontgats under full muskelrelaxation, i stallet fér under sedering, som tidigare.

Ett antal tdnkbara orsaker till resultaten har granskats och helt eller delvis férkastats,
eftersom ingen hatft tillrackligt genomslag under hela den aktuella perioden for att
forklara de observerade forandringarna. Syftet med denna studie ar att understka om
det kan finnas orsakssamband mellan trendutveckling, &ndrad rontgenprocedur och
ledens biomekaniska funktion. Specifikt studeras om egenskaperna hos en eller flera
av de komponenter som tillsammans utgér en komplett hoftled kan ge logisk
forklaring. Mojliga orsakssamband med koppling till sederingsprincip granskas ur ett
biomekaniskt perspektiv.

Hunden ar sedan lange en accepterad modell for studier av humana organ, inklusive
hoftleden. Det innebér omvéant att vi kan dra lardom om hundens héftled ur den
omfattande forskning som foreligger pd humansidan, forutsatt att hansyn tas till de
artspecifika skillnader som finns. Ref. 1, 2, 3, 4, 5 och 31 behandlar jamforelser
mellan hund och manniska, ref. 6 beskriver evolutionen fran quadruped till biped.

| denna text anvands begreppet "stabil” for att beskriva ledens féormaga att motsta
subluxation och luxation. Motsatsen, "instabil” &r darmed synonym med begrepp som

"lax”, "slapp” och "subluxerad”. | gdrligaste man har svenska ord anvants i stallet for
sjukvardens fackuttryck.

Metod:
Litteraturstudier och intervjuer med klinikpersonal (ref. 33, 34, 35, 36).
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Generellt om ledens funktion

Hundens hoftled har storre rérelseomfang i sidled och rotation an bade manniskans
och kattens, vilket har konsekvenser for ledens utformning (samtliga varden med stor
variation inom respektive art):

Rorelse* Art

Hund Katt Manniska
Flexion-Extension 75-0-85 55-0-105 130-0-30
Abduktion-Adduktion| 75-0-35 65-0-25 40-0-25**
Intern-extern rotation| 55-0-85 40-0-85 35-0-50
Tabell 1

Anmarkn.  * Varden for hund o katt fran Penn State Uni; fér manniska fran Gray’s
Anatomy. Kallorna anger toleransomrade ca +/- 5 grader. Position "0” ar
femural neutralstallning for respektive art.

** Varde for staende position. Med flexion ca 50 grader ar vardet for
abduktion hogre (ca 55 grader) for manniska.

Acetsoular roof

Rorliga leder eller lager som ska 6verféra
mekanisk kraft ar beroende av en smarjfilm
(fluid, fett eller annan amorf substans) som heetabutar b
forhindrar direkt kontakt mellan ledytorna. Cimests ndcicope.
Vid en rent roterande rorelse bildas zoner oAt
med varierande lokaltryck runt lagerytan, -
som skapar distans och omsattning av [t =3 14 Eptysesilote
smorjmedel. Darigenom undviks o8 Qi
direktkontakt mellan lagerytorna. ’

» Head of fermar

Ligamert of head of fermur

Neck of famar

En led som utfor en pendelrorelse ar B
konstruktivt besvarligare med avseende pa \\*
smdrjning av ledytorna; det galler dven

hoftleden. Nar leden belastas, tenderar

smorjmedlet pressas ut fran spalten mellan ledytorna. For att en smorjfilm ska kunna
vidmakthallas, maste leden dels avtatas, dels avlastas periodiskt. | hoftleden sker
avlastning varje gang benet pendlar framat efter ett fullbordat steg. Karakteristiskt for
den avlastade fasen ar att det "muskelknippe” (den gluteala muskulaturen) som
omger leden ar delvis relaxerat.

synowal membirase

lona crbicubris

“Lessercrochanter

Nar tassen satts i underlaget infér nasta steg spanns de muskler som drar larbenet
bakat (extensormuskler). Samtidigt aktiveras den gluteala muskulaturen for att halla
ledkulan pa plats i skalen nar belastningen 6kar. Denna process ar automatisk och
synkroniserad med resten av rorelseapparaten. Hoftleden skall darfér behandlas som
ett dynamiskt organ, som &r beroende av tva samverkande delsystem for att fungera;
ett passivt och ett aktivt.
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Den maximala ytbelastningen pa ledytorna bestams av den hogsta acceleration som
benet kan utsattas for. Fyrbenta djur accelererar med hjalp av bada benen vid start
eller hopp, medan méanniskan gor avstamp med ett ben. Berakningar (ref 3) och
matningar (ref 4, 5) visar att belastningen pa hundens ledytor ar nagot lagre an hos
manniskan.

Resultat

De komponenter och mekanismer som kan ha inflytande dver ledens mekanik, och
som direkt eller indirekt kan paverkas av positionering och/eller anestesi, ar foljande:
e Ledvatska;

e Labrum;

o Ledkapsel;

e Statiskt tryckforhallande;
e Ligament;

e Muskulatur;

Al Ledvatska, fysikaliska egenskaper

Seref. 7, 8, 9, 10, 11. Vatskan bestar framst av en blandning av plasma (Obs: inte
samma som “plasma” i fysikalisk mening!) och hyaluronsyra. Plasmat utgors
huvudsakligen av vatten, och har darfor fysikaliska egenskaper liknande vatten i fraga
om densitet, viskositet, angbildningstryck, ytspanning och gasinnehall. Hyaluronsyran
bestar av langa molekylkedjor som bildar ett mikroskopiskt natverk av krusiga fibrer
och ger blandningen speciella flytegenskaper. Ledvatskan far en forhojd
grundviskositet, som 6kar vid belastning och ékande hastighetsgradient mellan
ledytorna. Egenskapen kallas Rheopektisk, och hindrar ledvéatskan att pressas ut fran
ledspalten. Samtidigt halls ledytorna isar genom den starka smorjfilmen med hojd
viskositet.

Vid belastning komprimeras ledytornas brosk och frigor ledvéatska som lagrats i
broskets porer, medan det omvanda sker vid avlastningen; vatska aterlagras i
strukturen. Sjalva smorjfilmen som separerar broskytorna vid belastning ar ca 0.05
mm tjock. Biomekaniskt har detta vatskeutbyte funktionen att kyla bort den
friktionsvarme som alstras genom friktion i ledvatskan vid ledens rérelse. For en
vuxen manniska ar den pumpade volymen ca 1,5 dl/timme vid normal promenadtakt.
Volymen ledvétska kan 6ka vid sjukdomstillstand eller langvarig belastning.

Alla vatskor innehaller gas; i ledvatska forekommer framst koldioxid i form av
mikroskopiska bubblor och molekylart 16st gas. | vatskor med sma partiklar (som
hyaluronsyrans fibrer) kan stora méngder fria gasbubblor héafta till partiklarna.
Bubblorna innehaller aven angfas av plasma. Bubblornas tryck ar beroende av
partialtrycken hos de ingaende @mnena och ytspanning mellan gasfas och vétska.

114



Andelen koldioxid styrs av biologiska 017 Diagram
faktorer och varierar éver tid och mellan o6 fran ref. 10
individer. Vid trycksankning in vivo,
exempelvis genom en provocerad
(sub)luxation, kommer gasinnehallet att
frigbras/expandera. Detta kan ske vid
ovarsam hantering av en led. Frigjord gas
tar lang tid att aterlésa, se diagram. Den
samlade vatske-gasvolymen kan under
denna tid orsaka subluxation. Gasbubblor
kan inte urskiljas vid réntgen i normal
screeningposition.

012 1

Volume of qca {ml.)
& % 2

g

g,

O 40 80 20 15O 200 40 20 30

Vid ledstudier pa kadaver ersétts oftast den Time (min.)
naturliga ledvatskan av standard I S Y —
saltlosning. Har ar halten av l6st gas lag. | against time for four samples of fluid. An arbitrary pressure

o L .. " of 17 em. mercury was applied to the gas to help the process.
detta fall sker en angkavitation i stéllet for

en gasexpansion. Skillnaden mellan de tva

fallen ar dels att det kravs betydligt lagre tryck for angkavitation, dels att kaviteten
(bubblan) vid angkavitation imploderar momentant vid en liten tryckokning. Man
observerar darmed ingen kvarstaende subluxation. Fenomenet har studerats i
samband med "knappande fingerleder”.

| flera studier (ref 15: simulering utan vatska; ref 17: utférd med saltlésning; ref 32:
trycksankning utan kontroll av gashalt eller tryck) har man dragit felaktiga slutsatser
om extraktionskraft (kraft for att dra ledkulan ut ur normallage) pa grund av att man
inte har kavitationsbegreppet klart for sig. Vid in vitro-studier med vattenbaserad
ledvatska i en dod led blir kraften nara den teoretiska, grundad pa atmosfarstryck,
angbildningstryck och ledkulans diameter. Verklig kraft med naturlig CO2-halt blir
nagot mindre. Nagra skillnader i ledvatskans sammansattning eller funktion mellan
hund och ménniska har inte dokumenterats.

B/ Labrum, mekanisk funktion

Se ref. 1, 12, 13. Utefter kanten pa ledskalen ligger en ring av brosk i form av en
"lapp” (Labrum) med kilformat tvarsnitt. Den omsluter ledkulans periferi och
overbryggar 6ppningen i ledskalen. Lappen delar av ledens volym i en inre volym,
som utgors av sjalva ledspalten mellan ledkula och skal, och en yttre, som innesluts
mellan kapsel, larbenshals och labrum. Kilformen, kombinerad med broskets
elasticitet gor att labrum fungerar dels som en spalttatning mot den rorliga ledkulan,
dels som en mekanisk “lasring” som forsvarar luxation.

For smorjning av ledkulans yttre yta och ledkapselns inneryta vid ledrorelse,
innehaller den yttre volymen en viss mangd ledvéatska. Det ar aven har som éverskott
av vatska lagras vid exempelvis inflammationstillstand. Sjalva broskkanten &r en
"passiv’ komponent, men tatnings- och lasfunktionen paverkas av tonus i omgivande
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muskulatur och den innehaller mekanoreceptorer, som signalerar spannings- och
smatrttillstdnd. Den ar darmed ocksa delaktig i den dynamiska stabiliteten i leden.

C/ Ledkapsel

Leden omsluts av en elastisk, nagot konisk kapsel, som faster mot backenbenet runt
ledskalens yttre kant, och mot larbenet vid larbenshalsens 6vergang till sjalva benet.
Kapselns huvudfunktion &r som reservoar for ledvatskan, och den har ett inre holje
som hindrar lackage, och en yttre kraftupptagande mantel. Vid rorelser inom ledens
normala rérelseomfang ska kapseln bibehalla en konstant langd for att inte orsaka
variationer i ledbelastning eller kapseltryck. Detta krdver att materialet i manteln ar
anisotropt (har olika hallfasthetsegenskaper i olika riktningar).

Den onskade langdstabiliteten fas genom att manteln ar uppbyggd av ett stort antal
skikt (~16 hos manniska) med forstarkning i form av fibrer. Nar den dominerande
fiberriktningen har spiralform med en stigningsvinkel pa ca 35 grader, kommer
manteln att behalla sin langd, &ven om det inre trycket varierar. Om vinkeln 6verstiger
35 grader, kommer kapseln att svalla pa mitten och krympa pa langden vid en
tryckdkning. Med mindre spiralvinkel kommer kapseln att forlangas om trycket 6kar
(ref. 14, 15).

Figure 1. (A) CT dataset for a native (left) cadaver hip hemi-
pelvis affixed with contrast-filled marking tubes to delineate cap-
sule fiber directions. (B) Capsule representation in the corre-
sponding FE model. (C) Fiber directions shown for a single fiber-
direction family, approximately coincident with the ischiofemoral
ligament (Size scales are different).

Bild fran ref. 15

Da kapseln utsatts for vridning som orsakar variation i spiralformen, har naturen I6st
problemet genom att fiberarmeringens stigningsvinkel varierar fran ca 45 grader vid
backenbenet, till ca 25 vid larbenshalsen. Nar kapseln vrids, kommer den inre delen
att forkortas en aning, vilket kompenseras av att den yttre delen férlangs, med
resultatet att den totala kapsellangden ar konstant. Pa sa satt halls aven volymen,
och darmed trycket relativt konstant.
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Om vridningen tvingas utanfor Intracapsular pressure (mmHg)

ledens normala arbetsomréde, 500+

kommer majoriteten av | 36 mL 24 mL
fiberskikten att f& en spiralvinkel 4001 71 i [ 8 mL
mindre &n 35 grader. D& okar — \ i 7
trycket i ledvétskan vid ytterligare

vridning och det uppstar en 200

hydraulisk kraft med riktning mot IM'

ledkulan, ut fran ledskalen.

Eftersom vatskans styvhet LS o

(kombination av E-modul och 0O 20 40 BKO0 BO 100 120 140 180
tvarsninttsarea) ar mycket hogre Hip rotation around the axis of
an styvheten hos ligament och the neck of femur (%)

ledkapsel, ar det vatskan som
bestammer volymen; kapseln
kommer att stréckas. Effekten blir en destabilisering av leden, som kan bidra till
subluxation (ref 16, 17, 24).

Bild fran ref. 17

Motsvarande krav pa langdstabilitet och tryckneutralitet galler aven for exempelvis
blodkarl; i synnerhet de stora artarerna, som utsatts for pulserande fléde med stora
trycksvangningar. Utan korrekt fiberriktning skulle karlvaggarna exponeras for stora
dragkrafter vid anslutningen till hjartat (ref. 15).

Ledkapseln raknas som ett passivt organ, men den innehaller belastningskansliga
sensorer, kallade mekanoreceptorer, som ingar i det kontrollsystem som automatiskt
och omedvetet dvervakar ledens position. Nar receptorer registrerar ett onormalt
tillstand i kapselns fiberpaket, exempelvis nar det ar risk for en subluxation, skickas
signal via ryggmargen till lamplig muskel som aktiveras och stabiliserar leden. Denna
del av kontrollsystemet kréaver mycket snabb reaktion och muskler med fibertyp 11 for
att fungera (ref. 19, 20).
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D/ Statiskt tryckforhallande

De belastningsvaxlingar, som ar férutsattning for ledens smoérjning, orsakar
tryckvaxling i den ledvatska som finns i spalten mellan ledskal och ledkula. Under den
avlastade fasen, da benet pendlar framat, ar trycket i ledspalten lagre &n
omgivningstrycket. Ledkulan pressas da in mot ledskalen av tryckskillnaden. For att
uppratthalla ett undertryck i ledspalten ar det viktigt att labrum har korrekt form och ar
utan skador. Ref 17 visar resultat av experiment pa méansklig hoftled; ledkulans
diameter har ca 53 mm, medan ref 13 visar sammanhallande effekt av tryckdifferens
och andra faktorer. Tryckdifferensen mellan yttre och inre kapselvolym vid avlastad
led driver ett inflode av ledvatska till ledspalten, forbi labrum. Vid langvaring
hantering/manipulation av en relaxerad led finns risk for att denna tillskottsvolym i
ledspalten orsakar en subluxation, dvs en minskad stabilitet.

E/ Ligament
Fyra ligament ar intressanta ur biomekanisk

synpunkt: de lliofemorala, Ischiofemorala och
Pubofemorala ligamenten, samt Ligament teres.
Deras huvuduppgift ar att begrénsa ledens
maximala rorelseutslag. De tre forsta ligger utanpa, -
och delvis sammanvuxna med ledkapseln, medan ﬂng

. . . . o Kapsel i neutrallage
Ligament teres ligger inne i ledspalten och férbinder
ledkulan med béckenbenet.

Ligamenten bestar av fiberknippen som har hog
draghallfasthet i langsled. | obelastat skick &r
fibrerna latt vagiga. Kraftoverféringen mellan fibrer
sker via en viskoelastisk ("seg och fjadrande”)
substans. Materialet far harigenom en progressiv
elasticitet som gor att ligamentet ar mycket elastiskt
vid 1ag belastning, men blir styvare ju mer det

stréacks (ref. 21, 22). Inom ledens centrala Axialkraft pga .
rérelseomrade bidrar ligamenten endast Okat kapseltryck  Radialkraft pga
marginellt till stabilisering av leden (ref. 23). dragspanning i ligament

Figur 2
Kapsel vriden ca 70 grader

Vid stora ledrorelser, framst i flexion-extension kommer de yttre ligamenten att
spannas i spiralform runt ledkapseln. Darigenom genereras en kombination av radial-
och axialkraft (radial: tvars larbenshalsen; axial: i larbenshalsens riktning), som
balanserar krafterna fran motstdende muskulatur. Om muskelkraft eller passiv tonus
saknas (som vid relaxerad muskel) verkar radialkraften destabiliserande pa leden.

Ligament betraktas som passiva organ betraffande kraftupptagning, bade hos hund
och manniska. | likhet med ledkapseln innehaller de dock olika mekanoreceptorer
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som registrerar ledens position, rorelsehastighet och acceleration. De ar alltsa
involverade bade i den aktiva och passiva stabiliseringen av leden.

Ligament teres bestar av tva grenar med gemensam infastning i ledkulan bade hos
manniska och hund. De passerar ledskalen genom en avlang dppning i skalens
botten och integreras med det ligament som spanner 6ver nedre delen av ledskalens
Oppning (Transversala ligamentet). Den framre grenen faster mot llium och den bakre
mot Ischium. Harigenom fas en stabiliserande verkan vid rotation av larbenet i
vertikalled. Mdojligen har den bakre grenen storre betydelse for hunden vid samtidigt
avstamp med bada benen och bred stans.

Under delar av fosterstadiet ar ligament teres s kort att det anses vara den viktigaste
sammanhallande faktorn for hoftleden. Under den fetala utvecklingen hos méanniska
okar langden pa LT snabbt och ar vid fédseln sa langt att det normalt tillater en
markant subluxation. Ref. 27 och 28 ar studier dver tillvaxt av LT och ledkula pa
manniska under fosterstadiet. Forhallandet mellan langd pa LT och ledkulans
diameter gar fran ca 0.5 vid vecka 12 till ca 0.7 vid fodsel. Stor individuell variation
forekommer, framst hos ligament teres. Motsvarande dokumentation pa hund saknas
i skrivande stund, men inget tyder pa nagon vasentlig skillnad mellan manniska och
hund i detta avseende.

For att leden ska fa fullt rérelseomfang hos vuxna individer, framst i
adduktion/abduktion (i "tvarled”), maste ligament teres vara sa langt att det tolererar
positionsandringarna hos infastningen i ledkulan (Fovea). Med hundens
rorelseomfang maste den fria langden motsvara cirka 60 a 70 % av ledkulans
diameter. | vuxet skick kan ligamentet darfor bara begrénsa rotationsrérelse runt
kulans centrum, inte subluxation. Uppgiften for ligament teres i en vuxen led ar
huvudsakligen naringsforsorjning till, och nervkommunikation med ledkula och
larbenshals.

lliofemorala ligamentet ar V-format. Den gemensamma grenpunkten faster mot
utsidan av ledskalen ungeféar i position klockan 1 fér en hogerled. Med leden i
neutrallage géar en gren snett framat ut till larbenet, medan den andra gar snett framat
i spiral och ansluter till larbenet i position ca klockan 4. Detta ligament har stérre area
an de ovriga tillsammans; det ar dimensionerat att balansera ut krafterna fran
strackmuskulaturen, som hor till kroppens starkaste. Vid flexion kommer 6vre grenen
att samverka med de 6vriga yttre ligamenten for att balansera kraften fran
flexmuskulaturen.

Ischio- och Pubofemorala ligamenten balanserar krafter fran 6vrig

hoftledsmuskulatur, framst i flexion. Eftersom de ar svagare och har lagre
elasticitetsmodul an det iliofemorala ar inverkan pa leden mindre.

119



F/ Muskulatur

Muskelmassan runt leden utgors av tva huvudgrupper av fibrer med olika
grundegenskaper; Typ | ar anpassade till lAngvarigt, relativt lagintensivt arbete;
uthallighetsfibrer”, medan Typ Il star for snabba reaktioner och hog intensitet, men
lag uthallighet; "sprinterfibrer”. Mellanformer férekommer.

Haftledens muskler arbetar pa tre nivaer:

a. Viljestyrd rorelse med variation i intensitet och uthallighet. Rastypiska
skillnader i rérelsemonster och jaktbeteende kan ge skillnader i
muskeluppbyggnad.

b. Postural kontroll; automatisk, delvis medveten reglering av kroppshallning,
bade statisk och i rérelse. Funktionen kraver uthallighet och domineras av
fibertyp I.

c. Offrivillig och reflexmassigt aktiv kontroll av ledens dynamik. Kraver mycket
snabb reaktion under pagaende rorelse. Helt beroende av fibertyp II.

K.M. Tobias och S.A. Johnson (i "Veterinary Surgery, Small Animal”) skriver, fritt
Oversatt: "Mekanoreceptorer i kapseln ingar i en reglerkrets som styr reflexiv
muskular kontraktion. Med reducerat intrakapsulart tryck under stegets avlastade
pendelfas kommer kapseln att strackas pa grund av invagination. Detta ger signal till
den gluteala muskulaturen att dras samman”.

Hoftledens dynamiska stabilitet ar saledes beroende av en muskelmassa med ratt
kombination av fibertyp och med tillracklig muskelkraft. Ref. 25 visar rassamband
mellan hoftledsdysplasi, fibertyp och muskelmassa, medan ref. 26 behandlar
konsekvenser av fysisk traning och aldersférandringar.

Diskussion

Screeningprogram mot hoftledsdysplasi har tva mal; dels att identifiera hundar med
dolda kliniska férandringar, dels att identifiera barare av anlag for defekten. Det rader
i stort sett konsensus om att det som beskrivs som subluxation ("slappa leder”,
"laxitet”, "instabilitet”) ar en riskfaktor. | ref.1 sags (fritt dversatt): Alla kliniska fall kan
associeras till subluxation, men alla subluxationer kan inte associeras till

kliniska fall.

Samma kalla skriver:”The clinical presentation of dogs with CHD (canine hip
dysplasia) is variable and does not correlate with the radiographic changes in
joint morphology”’.

Sten-Erik Olsson och Hakan Kasstrom beskrev redan 1972 hoftleden som en
dynamisk enhet och gjorde tydlig distinktion mellan ”Laxitet” som uttrycket for
dynamisk instabilitet, och "subluxation” som indikator for statisk instabilitet:

”Femoral head subluxation is a static phenomenon that indicates a dynamic

phenomenon; joint laxity. Only a joint with laxity will allow the femoral head to
be subluxated”.
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Det betyder att det maste till ytterligare rekvisit, utéver observerad subluxation vid
rontgen, for att hunden ska drabbas av dysplasi. De relevanta fragorna blir da: Exakt
vad ar det som observeras pa réntgenbilderna, och vad ar det som saknas?

Majoriteten av den internationella forskningen pa hundens héftled som studerats fran
ca 1990 och framat, refererar till réntgenresultat som tillkommit med hunden under
djup sedering eller anestesi, dvs med total muskelavslappning. Det géller oavsett om
beddmningen gors enligt FCI, OFA, PennHip, BKC eller annat protokoll. Innebdrden
av detta ar att de observationer som gors ar bara giltiga for faktorer som inverkar pa
den passiva stabiliteten.

Kvaliteten hos de faktorer som har betydelse for den aktiva stabiliseringen, inklusive
de passiva organens mekanoreceptorer, kan alltsa inte bedémas utifran rontgenbilder
som tagits pa hofter som saknar muskeltonus, sa som kravs enligt FCI. Denna
rontgenprocedur innebar darmed att avelsselektion pa aktiva stabilitetskomponenter
som signalfunktion, muskeltyp och muskelmassa blir omdjlig.

Situationen forsvaras av att FCI kraver att larbenet ska ligga horisontellt, parallellt
med bordet. Denna position &r utanfor normalt rorelseomfang fér manga hundar, se
tabell 1. Det innebar att klinikpersonalen maste 6verreponera leden i vertikalplanet.
Da okar den passiva instabiliteten nar det iliofemorala ligamentet spanns i sin
spiralform, utan att det finns en balanserande kraft fran aktiverade strack- och
gluteala muskler. Samtidigt riskerar det intrakapsuléra trycket att 6ka nar kapselns
fibervinkel minskar, vilket minskar den passiva stabiliteten. Se figur 1 och 2.

Personal (ref. 33 - 36) med erfarenhet fran rontgen med och utan
muskelavslappnande medel havdar att skillnaden vid positionering &r betydande. Den
tydligaste skillnaden rér positioneringen av larbenet i vertikalled vid extension. Aven
med mattlig kvarstdende passiv tonus ar gransen for individens normala
rorelseomfang mycket tydligt férnimbar, vilket utgér en garanti for att Gverextension
undviks. Vid positionering med fullstandig relaxation &r rorelsegransen mycket mer
diffus och det ar latt att dverstracka kapsel och ledstruktur.

Dr Paul Kelly (ref. 33) uttrycker det pa foljande satt:

”...under Acepromazine sedation, mobility is not very strong. Opioids/medetomidine
give greater relaxation and greater mobility. With general anaesthesia you can feel
greater mobility again. Obviously the dog is then fully relaxed and full extension is
easily achieved. | also think you can do more damage, as it is possible to extend the
leg beyond any normal limit, and this is not good for acetabulum and labrum”.

Kombination av utvinkling i flera plan, exempelvis extension plus abduktion eller
rotation 6kar materialspanningarna i all elastisk vavnad (se ref. 23). Det gor att
positionering av en relaxerad led ar kanslig for de oundvikliga slumpmassiga
avvikelser som férekommer i all manuell hantering.

Vid positionering av led pa hund som har preparerats med muskelavslappnande
medel finns alltsa en 6kad risk for dverreponering. Passiva komponenter som ar
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tillrackligt elastiska (hypermobila) for att tolerera sadan positionering utan att det
intrakapsulara trycket okar, eller att ligamenten orsakar forhojd radialkraft, kan da
komma att bedémas positivt vid diagnossattningen. Avelsselektionen riskerar darmed
att snedvridas till forman for overrorliga ledkapslar och ligament.

Eftersom tillvaxt och utveckling av de delar av backenbenet som ingér i ledstrukturen
paverkas av pulserande dragspanningar fran muskulatur och ligament (se Riser; ref.
1, mfl.), kommer ledskalens djup att paverkas av en bias i selektion pa kapsel,
kapselligament och muskulatur. Ben ar levande organ som anpassar sig till
forekommande belastningar, forutsatt att de inte dver- eller snedbelastas. Det betyder
att bade ledskal och 6vrig vavnad kan andras fran ett observationstillfalle till ett annat.
Riser (ref. 31) refererar till experiment dar larbenshalsens vinkel (anteversionsvinkel)
andrats, varefter man noterat att acetabulum "omedelbart” anpassat sig till
foérandringen.

| ref. 29 noteras mycket starka samband mellan den unga hundens uppvaxtmiljo,
fysiska aktivitet och framtida ledhélsa. Under denna tid stimuleras de aktiva
komponentera i leden, inklusive de signalsystem som styr motorik, kontroll, reflexer
och balans. Med vél fungerande aktiva ledorgan och nervsystem minskar risken for
skadliga subluxationer bade for den vaxande valpen och for den aldrande hunden.

Sammanfattning

Hoftleden skall ses som en dynamisk enhet, som for sin funktion och stabilitet &r
beroende av bade passiva och aktiva komponenter. Med den tidigare praxis
("Nordiska Systemet”) som tillampades fram till ca 1995 rontgades hundarna med
sedering, dvs en sankning av medvetandegraden, men med viss kvarstaende
muskeltonus. Resultaten blev en kombinerad beddémning av samverkan mellan aktiva
och passiva ledkomponenter; det vill sdga ledens totala dynamiska stabilitet.

Rontgen enligt FCI-protokoll sker med djup sedering, det vill sdga med
muskelavslappnande preparat, som dessutom har smartdampande och
medvetandesankande effekt. Det far verkan i flera led; dels vad bilden visar, och dels
vilken noggrannhet/repeterbarhet som kan férvantas. Det har inte gatt att hitta nagon
vetenskapligt stringent konsekvensanalys som féregatt dvergangen till rontgen med
relaxerad muskulatur, vare sig inom SKK eller FCI.

Rontgenbilder enligt FCI visar nu enbart leden i statiskt tillstand, det vill saga den
begransade stabilitet som kommer av dess passiva komponenter. De preparat som
nu ar vanligast, och som ger djup muskelavslappning, &r kombinationer av en opioid
(exempelvis Butorfanol) tillsammans med Medetomidin eller Dexmedetomidin.

Dessa kombinationer ger 6kad spridning i utfallet, jamfért med exempelvis enbart
Medetomidin. Orsaken &r att bade sederingseffekt och relaxationseffekt ar
dosberoende. Av etiska och medicinska skéal ges minsta majliga dos for att uppna den
efterstavade sederingseffekten. Pa klinikniva skall hundens valbefinnande vara
overordnat; dosmangden bestéams primart av sederingskravet. Eftersom
hanterbarheten ar den primara, "styrande” faktorn, blir relaxationen avhangig av
dosbehovet for denna faktor.
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Olika raser svarar olika intensivt pa olika preparat, aven med identisk
doskoncentration. Med det dubbla kravet sedering plus relaxation blir slutresultatet en
Okad spridning; storre skillnad mellan ytterlighetsvarden.

Slutsatser

o Hoftledens funktion ar avhangig av samverkan mellan passiva och aktiva
komponenter i leden.

¢ Nar maximal muskelrelaxation tillampas vid rontgen, utesluts inverkan av de
aktiva komponenterna ur bedémningen. Endast passiva komponenter kan
diagnosticeras.

e Inverkan av muskelavslappnande preparat pa ledens komponenter vid
ledréntgen kan ha sadant genomslag pa ledens funktion, att det mojligen
utgor en delforklaring till den systematiska 6kning av mild till mattlig dysplasi
som observerats. Detta bér undersdkas narmare i framtida studier.

For framtiden

De observationer som gjorts i denna litteraturstudie baseras pa
forskningsresultat som spanner over flera vetenskapliga discipliner, fran
geometri, hallfasthetslara och mekanik till farmakologi och neurologi.
Resultaten kan inte utan vidare appliceras i den specifika situationen kring
HD-screening av hundens héftled, men indikerar méjliga samband. Amnet
behover beforskas ytterligare. Speciell vikt bor lAggas vid ledens utveckling
under hundens forsta ar, dar motorisk traning av reflexer och koordination
visat stor inverkan pa hundens framtida ledhélsa.

---O---

Som avslutning pa en presentation 1972 vid "Canine Hip Dysplasia
Symposium” i St Louis, Californien gjorde Sten Olsson och Hakan Kasstréom
féljande sammanfattning, som fortfarande ar hégaktuell:

”The findings of this study raise the need for a diagnostic test not
influenced by environmental factors!”

___O___

Styrsd 2019-03-21
/Bodo Backmo/
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